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Resumen
Se realizd una inspeccion de seguridad vial de acuerdo a la metodologia establecida
por la Asociacion Mundial de Carreteras (PIARC) en la Carretera Estatal 431con la
finalidad de identificar los aspectos peligrosos o las carencias que puedan desatar en un
accidente vial y una vez identificadas las deficiencias del camino, proponer una mejora que

pueda mitigar el nimero de accidentes en la carretera.

La Carretera Estatal 431 forma parte de un circuito denominado Corredor Industrial
del Sur, ubicado dentro del ntcleo industrial del municipio de El Marqués, el cual, debido a
su alto flujo de vehiculos pesados, se ha visto rebasado en capacidad y se presentan

constantemente accidentes vehiculares y transito lento.

Se pudieron identificar 7 deficiencias dentro de la zona de estudio y estas fueron: 1.-
capacidad vehicular a tope, con transito excesivo en horas pico; 2.- falta de sefialamiento
operativo, que no restringe ni previene los puntos de conflicto; 3.- iluminacion deficiente,
solo en pocos puntos y no es la adecuada; 4.- no hay protecciébn para usuarios no
motorizados, los ciclistas y peatones circulan por zonas inapropiadas; 5.-dafios estructurales
en pavimento, la vida util del pavimento ha llegado a su limite; 6.- deficiencias hidraulicas,
no tienen la capacidad de desalojar el agua apropiadamente y 7.- entrecruzamientos no
controlados, no hay un ordenamiento vial y existen muchos entrecruzamientos simultaneos

que llevan a los conductores a realizar maniobras inadecuadas o prohibidas.

Una vez identificadas las deficiencias y vocacion del sitio, se tom6 la informacioén
recopilada como punto de partida para la generacion de una solucion. El proyecto ejecutivo
propuesto soluciona de manera integral los problemas existentes en la carretera 431, por lo

que podra ser tomado como base para la gestion del recurso y ejecucion de la obra.
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1. ANTECEDENTES

Es bien conocido por los ciudadanos, usuarios y por las autoridades, que en las
carreteras de México se presentan accidentes a diario, esto es una contradiccion al objetivo
principal de los caminos cuya finalidad es el traslado rapido, comodo y seguro de un lugar a
otro. Algunos de estos accidentes quedan en pérdidas materiales, dafios a la via e incluso

algunos accidentes representan la pérdida de vidas humanas.

Estos accidentes no siempre son ocasionados por imprudencia del usuario, sino que
también pueden llegar a ser propiciados por problemas de disefio, malos procedimientos de
construccion o falta de mantenimiento de los caminos. No siempre es facil distinguir a
simple vista con una foto o una declaracién de un testigo que fue exactamente ocasiond el
accidente, es por eso que se necesita comprender el entorno de la zona para identificar los
elementos involucrados y asi poder plantear algun elemento o modificaciéon que ayude a

mitigar el nimero y gravedad de accidentes en los puntos de conflicto.

A lo largo de la historia el vehiculo se ha mejorado en todos los aspectos, desde el
tipo de neumatico, la implementacion de los cinturones de seguridad, el sistema de frenado
hidraulico, vidrios laminados, bolsas de aire, sistema de iluminacion e incluso la
implementacion de ensayes de impacto pasando del uso de sujetos voluntarios a los
actuales mufecos de prueba monitoreados durante el impacto. La gran mayoria de los
avances que se han logrado se han enfocado principalmente en la seguridad del vehiculo,

dejando de lado la seguridad del camino y del usuario.

Los elementos del transporte, usuario, vehiculo y camino, se han ido modificando a
lo largo de la historia evolucionando y adaptandose a las necesidades actuales. A lo largo
de este desarrollo se han tratado de cumplir y mejorar las 3 premisas del objetivo
fundamental del transporte (rapidez, comodidad y seguridad) pero no se ha logrado de
manera equitativa, quedandose rezagada la seguridad en cada uno de sus elementos

(Secretaria de Comunicaciones y Transporte, 1991).
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y responsabilidades, sino que también se debe incluir la aplicacion de tecnologias e

La evolucion de la seguridad vial no se trata solo de leyes, derechos, educacion vial

innovacion para garantizar la seguridad de todos los elementos que se involucran.

1.1  Accidentes y la poblacion mas vulnerable.

La historia del transporte ha pasado por varias etapas y se ha puesto, recientemente,
especial atencion en la seguridad vial. En mayo del 2011 se inicid un plan mundial
desarrollado por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), titulado “Decenio de accion
para la seguridad vial 2011-2020”, cuyo objetivo es elaborar planes de accion regional para
reducir los accidentes de transito ya sean causados por el usuario, el camino o el vehiculo.
Reducir los accidentes a la mitad en un periodo de 10 afos parece en principio una meta
muy ambiciosa, pero aun asi debemos tomar cartas en el asunto debido a las cifras
alarmantes de muertes por accidentes de transito. En este plan se invita a todos los paises a
establecer las medidas de seguridad vial establecidas internacionalmente (Organizacion

Mundial de la Salud, 2011).

Segin la OMS (OMS, 2015) cada afio mueren cerca de 1.3 millones de personas a
raiz de un accidente de transito y entre 20 millones y 50 millones de personas mas, sufren
traumatismos no mortales provocados por accidentes de transito. El 90% de las muertes
causadas por accidentes de transito ocurren en los paises menos desarrollados. Esto impacta
directamente en la economia del pais ya que se estima que debido a estos accidentes fatales
se pierde del 3% al 5% del PIB por los gastos no considerados que se generan a partir de

estos incidentes.

De acuerdo con el “Informe sobre la situacion de la seguridad vial, México 2015.”
(Secretaria de Salud, 2016), en México, los accidentes de transito siguen encontrandose
entre las diez principales causas de muerte. En el afio 2014 hubo 15,886 muertes por esta
causa, lo que representa a 13.3 muertos por cada 100 mil habitantes, cifra que se ha

reducido aunque no con los resultados esperados.
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con vehiculos en del afio 2000 al 2014 y la estimacion de los mismos al afio 2020 con el

En la siguiente figura muestra los datos estadisticos sobre las muertes en accidentes

método de proyeccion regresion simple, el cual arrojé una tasa de crecimiento anual del

2.47% (Secretaria de Salud, 2016).

Estimacion de las defunciones por lesiones
causadas por el transito en México a 2020

- : \
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Figura 1.- Muertos por accidentes vehiculares en México 2000-2014 Fuente: Secretaria de Salud, 2016.

En esta tabla se obtiene una proyeccion estimada de 21,000 muertes/afio para el
2020. La meta del decenio de accion para la seguridad vial es reducir la cifra de accidentes

al inicio en 2011 (16615 muertes/afio) a la mitad, 8300 muertes/afo.

De acuerdo con el “Informe sobre la situacion mundial de la seguridad vial 20157,
la principal causa de muerte de personas entre 15 y 29 afios son los traumatismos causados
por los accidentes de transito siendo la mayoria de ellos varones (OMS, 2015). Las
personas en este rango de edades son las que actualmente estdn trabajando y
econdmicamente activos por lo que la perdida de ellos implica una pérdida importante para

los paises.
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con una tendencia de crecimiento superior al promedio nacional compardndola con las

Las redes de carreteras en México son una rama fundamental dentro de la economia,

demas actividades con un monto cercano a los 627 mil millones de pesos. Al interior de
este rubro, el transporte automotor de carga y pasajeros aporta el 82.6% del valor agregado
bruto, dejando muy por detras a los modos de transporte aéreo, ferroviario y maritimo con
3.2% , 3.1% y 1.2% respectivamente, mismos que siendo dependientes de vias terrestres
con vehiculos de conexidn, adicionan un 7.7% al transporte automotor; el 2.2% restante lo
comprenden el transporte por ductos, depositos y almacenaje  (Instituto Mexicano del
Transporte, 2017). Debido a que la red carretera mueve la mayoria de la economia del
transporte se requiere de monitoreo constante para identificar y reducir su accidentalidad
que interfiera con el crecimiento de la economia, esto implica una tarea periodica para los
ingenieros de vias de terrestres sin importar la etapa en que se encuentran (planificacion,

disefio, construccion o mantenimiento).

Se estima que la red nacional de carreteras tiene una longitud mayor a 389 mil
kilometros; de los cuales, el 37.8% son carreteras con una superficie pavimentada y de
estas, el 91% corresponde a las carreteras de 2 carriles (uno por sentido), y el resto a las de
4 carriles (dos por sentido). Del total de carreteras se estima que el 13% son carreteras
administradas por el Gobierno Federal mientras que el 21.5% a las administradas por los

Gobiernos Estatales (IMT, 2017).

1.2 Principales causas de accidentes

Existen diversas causas que provocan accidentes, de acuerdo con el IMT
(Instituto Mexicano del Transporte, 2018) se pueden identificar varias causas de accidentes
encontrandose entre las principales causas las siguientes:
e Agentes naturales: lluvia, nieve, niebla, entre otras.
e Objetos en el camino.
e Velocidad excesiva.
e Pérdida del control.

¢ Distractores (teléfono, navegadores, etc.)




e Falla del vehiculo.
e Maniobras indebidas.

e Imprudencias del conductor.

Se ha identificado al conductor como el principal factor que causa los
accidentes en el pais (Instituto Mexicano del Transporte, 2018) y aunque se debe de
intervenir con acciones para reducir los siniestros, no se debe dejar de lado el mejorar las
condiciones del camino y vehiculos. En la siguiente figura se muestra la distribuciéon de

causas y factores que contribuyen a los accidentes.

Conductor
77.83%

Figura 2.- Distribucion de las causas y combinacion de factores que contribuyeron a las colisiones. Fuente:
IMT, 2018

Evitar un accidente no siempre es posible debido a que estos incidentes no son del
todo predecibles pero atacando estratégicamente estas causas, se puede disminuir la
cantidad y reducir el porcentaje de fatalidades. Para lograrlo se deberan proponer acciones

como:




e Mejorar la educacion vial y conciencia de los conductores, exigiendo el
cumplimiento de la normativa.

e Megjorar la infraestructura vial.

e Promocion del uso de tecnologias en vehiculos como en infraestructura para
aumentar la seguridad.

e Proteccion de usuarios vulnerables (Peatones y ciclistas).

Segun el anuario estadistico de accidentes en carreteras federales (Instituto
Mexicano del Transporte, 2018) durante ese afio 2017, la Policia Federal registrd en el pais
un total de 11,883 percances que dejaron un saldo de 2,921 personas muertas y 8,910
lesionadas; los dafios materiales ascienden a 56.2 millones de dolares, todo ello se traduce
en un costo total estimado de 1,829.9 millones de dolares, considerando costos unitarios

promedio de 344,514 dolares por muerto y 86,129 dolares por lesionado.

1.3  Antecedentes en el estado de Querétaro

La red carretera estatal de Querétaro ha estado en desarrollo desde los afos 30's y
ha sido el Estado el encargado de dirigir las obras y ejecutar los fondos destinados a la
construccion de caminos. A lo largo de su historia, la funcion principal de la Comision
Estatal de Caminos (ahora Comision Estatal de Infraestructura o CEI) ha sido mantener en
buen estado los caminos a través de la conservacion, reconstruccion, modernizacion y

ampliaciones. (Comision Estatal de Infraestructura de Queretaro, 2018)

Dada la evolucion exponencial de los vehiculos en cuanto a velocidades y
tecnologias, algunos de los primeros caminos construidos a mediados del siglo pasado se
han quedado rezagados y se ven rebasados por los vehiculos modernos. Esta situacion, en
combinacion con la llegada a la vida til de los pavimentos y/o falta de conservacion,
mantenimiento, falta de pericia del conductor, etc., han traido como consecuencia que los

caminos puedan llegar a ser catalogados como peligrosos.

Del anuario estadistico de accidentes viales publicado por el IMT (IMT, 2018), en el

Estado de Querétaro se contabilizaron 354 colisiones que generaron 56 personas muertas y




166 lesionadas con un total de 666 vehiculos siniestrados. Los dafios materiales de estos
accidentes ascienden a 1°339,829 dolares y el costo total de los accidentes se traduce en

34°930,000 dolares.

De los 666 involucrados, 460 fueron vehiculos ligeros, 157 vehiculos pesados y 49
de otro tipo (peatones, ciclistas y motociclistas). De acuerdo con el mismo anuario, la
principal causa de accidentes es la velocidad excesiva con un 35.9%, seguida de la falta de
precaucion de los conductores que no guardaron distancia entre vehiculos con un 13.9%, la
imprudencia con 7.8% y la invasion de carril con un 7.0% de las colisiones (Figura 3).
Otras causas menos comunes fueron: virar indebidamente, no ceder el paso, agentes
naturales y fallas en el vehiculo o el camino. Es posible concluir que el principal factor que
influye en estos percances es el conductor de manera directa, generando con ello el 81.50%

de las colisiones en el estado de Querétaro.

PRINCIPALES CAUSAS DE ACCIDENTESEN EL ESTADO DE
QUERETARO

15.1%
12.5%
14

Colision frontal
Volcadura

Colision con usuario vulnerable

Colision contra objeto fijo

Colision lateral

Salida del camino

Colision por alcance

5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 25.0%

W Lesionados 166 ® Muertos 56 Colisiones 354

Figura 3.- Principales causas de accidentes en el Estado de Querétaro. Fuente: IMT 2016.
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colision son los conductores de motocicletas, peatones o ciclistas. Esto se debe a que las

Los usuarios que presentan una mayor vulnerabilidad a perder la vida durante una

lesiones que se producen durante un accidente son de mayor gravedad para ellos por no
estar salvaguardados por algin elemento de seguridad a diferencia de los vehiculos
cerrados. Durante el afio 2017, 9 usuarios vulnerables estuvieron involucrados en

accidentes y el 88.88% de ellos perdieron la vida (IMT, 2018).

1.4 Accidentes en la Carretera Estatal 431

Dentro de la base de datos de la Comision Estatal de Infraestructura en conjunto con
la Policia Estatal de Querétaro (Comision Estatal de Infraestructura de Querétaro, 2018), se
encontraron varios siniestros dentro de la Carretera Estatal 431, la cual a pesar de no ser la
que presenta mas accidentes dentro de la red carretera del estado, es una de las que tienen

un flujo vehicular mas alto debido a la zona en donde se encuentra.

La CE 431 fue construida alrededor de los afios 70’s, cuya funcion es interconectar

los municipios de El Marqués, Pedro Escobedo y Amealco.

La zona de la carretera estatal 431 ha generado un gran desarrollo debido al
crecimiento econdmico de las instalaciones presentes. Sus caracteristicas geométricas, la
modificacion del transito vehicular, asi como la llegada al limite de su periodo de disefio

han logrado que se convierta en un punto de accidentes vehiculares frecuentes.

Se tienen registrados dentro de esta base de datos de 2015 a 2018 (CEIL 2018)
numerosos accidentes donde hay varios lesionados e incluso muertos. Se encontraron varios
siniestros en la CE 431, entre los que destacan los impactos frontales (1 siniestro),
atropellados (2 siniestros) y colisiones y volcaduras en la interseccion con la CE 420 (3
colisiones), colision lateral en accesos de parques industriales (4 siniestros), colision por
alcance (2 siniestros registrados). No todos los accidentes llegan a ser registrados dentro de
la base de datos, sin embargo es posible identificar los puntos y tipos de colisiones mas
frecuentes, siendo estos los puntos de incorporaciones vehiculares y accidentes con los

usuarios no motorizados.
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pasajeros que trasladaba a los trabajadores de la zona industrial perdid el control al salir del

De la lista de los accidentes identificados destaca un percance donde un camion de

camino, dejando 5 muertos y varios heridos. Se reportaron también, varios accidentes de
atropellamiento de peatones, en los cuales uno de los involucrados perdi6 la vida y los
demds han resultado gravemente heridos. En conclusion es una via que, a pesar de no
circular a altas velocidades, ha dejado varios muertos por las condiciones geométricas,
estado fisico del camino, tipo de vehiculos que circulan y maniobras no controladas que

dan pie a situaciones de riesgo.

Figura 4.- Accidentes en la CE 431. Fuente: (Noticias de Querétaro)

1.5 Demanda de una mejora en la Carretera Estatal 431

Derivado de esta cifra de accidentes y pérdidas tanto econdmicas como humanas, se
ha solicitado de manera reiterada una mejora para esta carretera por parte de los vecinos y
locatarios de la zona. Dadas las condiciones del crecimiento y desarrollo industrial de la
zona, el interés principal de los colonos es el dar una solucion de seguridad vial a la zona,
con el fin de evitar que aumente el nimero de muertes que se han generado dentro de la CE
431. Se tiene registro de solicitudes de los colonos donde demandan una solucion a la

problematica de seguridad y de trafico, mismas que resultan mas que evidentes.




Actualmente dentro de la CEIL no se cuenta con un departamento enfocado a la
identificacion, estudio, prevencion y seguimiento a estas situaciones de riesgo en carreteras,
en donde se elabore un mapa con zonas de riesgo y estadisticas de la frecuencia y tipos de
accidentes. El area de proyectos es la encargada de realizar, sin una metodologia

establecida, la solucion mas adecuada para cada punto donde y cuando se requiera.
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2. SITIO DE ESTUDIO

Para este caso de estudio se analizard la Carretera Estatal 431 de la red de caminos
del Estado de Querétaro en México la cual se ubica en el municipio de El Marqués. La
carretera 431 tiene su inicio en la carretera federal MEX 57 (México-Querétaro) en el km
96+200 y termina en la carretera federal MEX 120, cuenta con 28 km de longitud y

funciona como una conexion haciendo entronque con ambas carreteras.

A lo largo de su trayecto, de la carretera 431 se encuentran accesos a parques
industriales, locales comerciales, bodegas, asi como desarrollos habitacionales. Como
consecuencia de toda esta infraestructura se presenta un gran flujo vehicular, se tiene
registrado (Comision Estatal de Infraestructura de Querétaro, 2017) un transito diario

promedio anual (TDPA) de 7,518 vehiculos, con la siguiente clasificacion vehicular:

Tabla 1.- TDPA de la CE 431. Fuente: CEI 2017.

Clasificacion Vehiculos TDPA TDPA en %
Vehiculos tipo A automoviles 5,864 vehiculos 78%
Vehiculos tipo B autobuses 226  vehiculos 3%
Vehiculos tipo C camiones de carga 1,428 vehiculos 19%

La zona de estudio se localiza al inicio de la Carretera Estatal 431, en una zona que
en los ultimos afios ha desarrollado diversos parques industriales entre ellos El Parque
Industrial Bernardo Quintana, Parque Industrial Innovacion y el Parque Industrial El
Marqués, los cuales cuentan con diversas empresas que sido las causantes de generar un
flujo constante de transporte pesado que no existia con anterioridad. La carretera 431 al
mismo tiempo se conecta con la carretera 420 la cual termina en la carretera 400
(Querétaro - Huimilpan) y sobre la cual se encuentra la Universidad Politécnica, el Parque
Nacional del Cimatario y la comunidad del Rosario y algunos desarrollos habitacionales.
Por consecuencia de la generacion de toda esta infraestructura, la carretera estatal 431 y la
420 se han visto rebasadas y cuentan con un nivel de servicio bajo. Esta zona se encuentra

en desarrollo tanto social, econdmico, comercial, turistico, por lo que se incrementa la




demanda en los usuarios, generando un acelerado crecimiento en cuanto a servicios e

infraestructura.
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Figura 5.- Ubicacion de la CE 431. Fuente: Google Earth.

La carretera 431 cuenta con dos carriles que actualmente dan servicio a una de las
zonas mas productivas del Estado. El tramo en cuestion (0+000 — 3+000) es la tercera de
cuatro etapas para la modernizacion de las carreteras QRO 400, MEX 57, QRO 431 Y
QRO 420, las cuales serviran para la consolidacion del “Circuito Industrial y Comercial del
Sur de Querétaro” que comprende una de las areas con mayor potencial de desarrollo

urbano, industrial, educativo y comercial del estado.

Dicho circuito tiene una longitud de 31km el cual se conforma por cinco vialidades: la
Carretera Estatal 400 Querétaro — Huimilpan, el Blvd. Bernardo Quintana en la ciudad de

Querétaro, continua por la Carretera Federal Mex 57, direccion a la Ciudad de México, en




©

su entronque con la Carretera Estatal 431 en direccion a Los Cues hasta la Carretera Estatal

420 pasando por El Rosario y llegar nuevamente a la carretera estatal 400 (Figura 6).
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Figura 6.- Circuito Industrial y Comercial del Sur de Querétaro. Fuente: Google Maps

En el cuadrante sur de la zona metropolitana, el cual quedara inscrito dentro del
circuito, radican aproximadamente 1,557 hectareas de industria generando que por la zona

se desplazan mas de 110,000 habitantes y transiten mas de 11,500 vehiculos.

Especificamente en la zona de la CE 431 se ubican complejos como el Parque
Industrial E1 Marqués que tiene aproximadamente 10,000 trabajadores; Parque Industrial
Bernardo Quintana con 10,000; Parque Industrial FINSA con 7,500; Parque Industrial
Pyme con 5,000; Parque Tecnologico Innovacion con 10,000; Pilgrim’s con 1,500, y una
poblacion académica de 3,300 personas Unicamente en la Universidad Politécnica de
Querétaro, entre otros. Estas cantidades representan un desplazamiento diario de 47,300

personas en la zona diariamente por la carretera.
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3. NECESIDAD DE UN PROYECTO DE MEJORA DE LAS CONDICIONES

Para un andlisis mas detallado del tramo de estudio fue necesario recolectar
informacion de la zona que pueda ser de apoyo para entender las distintas interacciones que
se dan dentro de esta carretera y con ello poder definir la situacion actual del camino.
Entender la problematica existente es fundamental para poder proponer una solucion

integral.

3.1 Necesidad de un proyecto

El tramo por analizar se encuentra sobre la carretera 431 del km 0+000 al 3+000, el
cual consta de una corona de 7 m de ancho con 2 carriles (uno por sentido) sin
acotamientos. Dentro de la misma, existen accesos no controlados de empresas particulares
y 3 parques industriales que atraviesan transversalmente la vialidad, lo cual impide que se
pueda circular a velocidades constantes, ya que al circular vehiculos pesados y el
entrecruzamiento constante impiden una circulacion fluida, sin la posibilidad de rebase y

con trafico vehicular alto en horas pico (Figura 7).

El sitio de estudio se desarrolla en un 4ambito urbano - industrial, con transito pesado
constante, por lo que sus condiciones operativas deberian permitir una velocidad de
operacion mayor a la existente, maniobras de rebase, contar con un nivel de servicio mayor,
con acotamientos y permitiendo la circulacion de peatones y vehiculos no motorizados en
una zona exclusiva y resguardada. Siendo esta ultima indispensable dada la cantidad de
peatones y ciclistas generados por los centros de labor y la Universidad Politécnica (la cual

es inexistente en este tramo).
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Figura 7.- Transito vehicular en horas pico. Fuente: Google Maps.

La estructura de pavimento existente se encuentra considerablemente dafiada y en
algunos puntos no cuenta con el ancho necesario debido al deterioro y desprendimiento de
la carpeta asfaltica. Es evidente que la estructura presenta fallas estructurales con dafios
graves y un desgaste visible que ha degradado los trabajos de bacheo y conservacion. La
estructura existente no es la requerida para un transito como el que se presenta la carga

vehicular actual. Por lo que se requiere que se realice una ampliacion con el disefio optimo.

El camino actual presenta una seccion transversal de 7.00m de corona, sin
acotamientos, la cual contiene 2 carriles (uno en cada sentido) de 3.50m cada uno. Debido
al dafio estructural en algunos puntos del camino se han perdido algunos centimetros por
desprendimientos y desgaste. La secciébn no presenta banquetas, camellones o alguna

estructura que permita el resguardo peatonal.




SECCION EXISTENTE

Figura 8.- Seccion tipo de proyecto. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 9.- Condiciones Actuales de Pavimento. Fuente: Captura en sitio.




Con la carga vehicular que se presenta, la falta de infraestructura peatonal, las
velocidades de circulacion reducidas por alto transito vehicular, y las condiciones de
rodamiento, se genera un aumento en los tiempos de recorrido, provocando retrasos
traslados y en el desarrollo de sus actividades lo que conlleva a pérdidas econdémicas para

la industria.

Existe un parametro que permite evaluar la rugosidad de un pavimento, permitiendo
aplicar una medicidon que puede identificar en qué condiciones superficiales se encuentra un
pavimento en una escala que va del 0 al 20, siendo el cero una superficie practicamente
plana y el 20 una muy rugosa (Instituto Mexicano del Transporte, 1998). Este parametro es
conocido como Indice de Rugosidad Internacional y es una medida muy utilizada para

evaluar las deformaciones del pavimento y asignar un valor IRI a un camino.

IRl (m/km = mm/m)

Desprendimiento de agregados
y depresiones profundas

Caminos no
pavimentados
rugosos

Depresiones superficiales
frecuentes, algunas profundas

) 2 Pavimentos
Depresiones menores dahados

frecuentes

Imperfecciones de 32 Caminos no pavimentados
la superficie 5 con mantenimiento

Pavimentos viejos ]

[ Pavimentos nuevos ]

Pistas de aeropuertos ]

Escala de valores del IRl y las caracteristicas de los pavimentos.

Figura 10.- Parametro del indice de Rugosidad Internacional. Fuente: IMT 1998
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dentro de una distancia definida (mm/m o m/km), en caso de no contar con el equipo

Regularmente se utiliza un equipo de medicion para medir deformacion acumulada

también se utiliza un parametro realizado con ensayos previos de otros caminos para
estimar el IRI (Figura 10). Para este camino se podria considerar un valor IRI del 12 debido

a los altos dafios que presenta el pavimento.

3.2 Justificacion de una modernizacion

Dadas las condiciones descritas anteriormente de transito, geométricas, operacion y
dafios estructurales es evidente la necesidad de un proyecto de mejora que pueda dar el

servicio adecuado a la zona.

El proyecto de modernizacion a 4 carriles de carretera estatal 431, de la carretera
federal 57 al entronque de la C.E.420 se ordenada con los planes y estrategias establecidas
en los instrumentos de planeacion del ambito federal (Gobierno Federal de México, 2013) y

estatal (Gobierno Estatal de Querétaro , 2016) como se menciona a continuacion:

A) Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

Se alinea con el Objetivo 4.9. el cual se refiere a contar con una infraestructura de
transporte que se refleje en menores costos para realizar la actividad econdémica. Del mismo
modo lo hace con la Estrategia 4.9.1. la cual plantea modernizar, ampliar y conservar la
infraestructura de los diferentes modos de transporte, asi como mejorar su conectividad
bajo criterios estratégicos y de eficiencia. Dentro del Plan Nacional de desarrollo se
plantean las siguientes actividades, mismas que se cumplen con un proyecto de

modernizacion de carretera como el de la CE 431.

e Fomentar que la construccion de nueva infraestructura favorezca la integracion
logistica y aumente la competitividad derivada de una mayor interconectividad.

e [Evaluar las necesidades de infraestructura a largo plazo para el desarrollo de la
economia, considerando el desarrollo regional, las tendencias demograficas, las

vocaciones econdmicas y la conectividad internacional, entre otros.




B)

Consolidar y/o modernizar los ejes troncales transversales y longitudinales
estratégicos, y concluir aquellos que se encuentren pendientes.

Consolidar y/o modernizar los ejes troncales transversales y longitudinales
estratégicos, y concluir aquellos que se encuentren pendientes.

Mejorar y modernizar la red de caminos rurales y alimentadores.

Modernizar las carreteras interestatales.

Ampliar y construir tramos carreteros mediante nuevos esquemas de
financiamiento.

Realizar obras de conexion y accesos a nodos logisticos que favorezcan el transito
intermodal.

Garantizar una mayor seguridad en las vias de comunicacion, a través de mejores

condiciones fisicas de la red y sistemas inteligentes de transporte.

Plan Estatal de Desarrollo Querétaro 2016 - 2021

En este Plan Estatal dentro de su Eje IIl. Querétaro con Infraestructura para el

Desarrollo se menciona la Estrategia II1.2 la cual indica acciones para el mejoramiento de

la infraestructura vial y de comunicaciones en el Estado. El proyecto actual propone

acciones que van de la mano con las lineas de Accion de dicho plan como lo son:

Fortalecer la red estatal de caminos y carreteras en el Estado.
Mejorar el acceso a las localidades de los 18 municipios del Estado de Querétaro.

Promover la mejora en la infraestructura de comunicaciones de la entidad.

Dado que existe la necesidad de una mejora (expresa y fundamentada) para este

camino por el crecimiento de la zona y su modernizacién va de la mano con las Estrategias

y Planes de desarrollo Federal y Estatal, es claro que existe una total justificacion del

proyecto y de contarse con los recursos, sera un candidato claro para fondearlo ya que

traerd grandes beneficios para la sociedad.
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4. ESTUDIO DE CAMPO Y RESULTADOS

Como elemento de una metodologia de disefio geométrico de carreteras, un
componente medular, es la recoleccion de informacidon representativa y contundente que
permita tener un panorama claro de a que se situacion se enfrentard el Proyectista. Es
importante que se conozcan no solo las caracteristicas fisicas de lo existente como
topografia, geotecnia, topografia, hidrologia, etc. sino que se debe empapar de las
necesidades de los involucrados en el proyecto, vocaciones del lugar en cuanto a sus

actividades y costumbres del lugar.

Al realizar una inspeccion de campo es posible obtener la informacidn necesaria que
permitira al Proyectista tener una vision micro y macro de lo que se pretende ejecutar. No
solo se debe limitar a las ciencias duras, sino a entender el flujo, costumbres, necesidades y
funcionamiento del sito, que en ocasiones solo se puede conseguir conversando con los

habitantes locales.

Una vez concentrada e interpretada toda esta informacion se puede iniciar con el
Diseflo Geométrico y el resto depende de una adecuada aplicacion de la normativa vigente
o aplicable por parte del Proyectista, buscando siempre la seguridad no solo de los

conductores sino también de los peatones.

4.1 INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

La Asociaciéon Mundial de La Carretera (PIARC) es una asociacion (de la cual
M¢éxico es participe) en constante actualizaciébn en innovacion, seguridad y nuevas
tendencias globales en las vias terrestres y ha sido pionera en estandarizar y proponer una
metodologia de inspecciones de seguridad. En su “Manual de Inspecciones de seguridad
Vial” la definen como un “proceso sistematico de revision in situ de una carretera o tramo
de carretera, dirigido por un experto en seguridad vial, con el fin de identificar aspectos
peligrosos, deficiencias o carencias de la carretera susceptibles a desencadenar un

accidente” (Asociacion Mundial de la Carretera, 2007) .
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Tradicionalmente, las medidas correctoras solo procedian al momento de tener un
punto negro (lugares donde se repiten constantemente los accidentes) y las condiciones de
operacion se consideraban como inapropiadas. Actualmente la inspeccion de seguridad vial
no solo se centra en un punto negro, sino que también son utilizadas como una medida
correctiva o preventiva de accidentes futuros a través de la identificacion de situaciones de

riesgo o comportamientos erroneos dentro de la operacion.

El objetivo principal es identificar problemas potenciales para poder tomar medidas
y eliminar o reducir las posibilidades de un accidente. Para una buena inspeccién es
necesario revisar ciertos puntos clave que brindan buena informacion sobre las condiciones

de campo. Estos puntos son:

e Funcidn del camino

e Seccion transversal

e Trazo de Alineamientos horizontal y vertical
e Intersecciones

e Servicios publicos y privados presentes

e Usuarios vulnerables

e Senalamiento

e Caracteristicas del derecho de via.

4.1.1 Proceso de una inspeccion vial

Es importante llevar el proceso sistematico que propone la PIARC ya que pueden
llegar a formar parte de un esquema basico de estandarizacion de programas de seguridad

vial en toda la red carretera.
Se deben definir un punto de inicio y uno final para tener un control por caminos o
tramos. Dentro de la metodologia de la PIARC es posible identificar 4 etapas del proceso

de la inspeccion de seguridad vial, estas son:

1. Trabajo preliminar de oficina.




©
2. Estudio de campo.

3. Generar el reporte.

4. Soluciones y seguimiento.

4.1.1.1 Trabajo preliminar de oficina

En esta etapa se recolecta toda la informacion relevante referente a la carretera tanto
del tipo de carretera, del transito y de las condiciones de la via. Es necesario recopilar la
normativa aplicable para el camino ya que este sera el pardmetro base para comparar y
revisar las condiciones del camino. Para este caso de estudio sera evaluado conforme a la

normativa aplicable por la Secretaria de Comunicaciones y Transporte.

Para esta etapa fueron revisadas las bases de datos de aforos y accidentes de la
Comision Estatal de Infraestructura y el Instituto Mexicano del Transporte para identificar
los puntos de conflicto y tipo de percances méas comunes. Dicha informacion se examin6
como parte de los antecedentes y justificacion de una necesidad del camino.
Adicionalmente se identifico el tipo de transito presente, siendo mayormente vehiculos
pequefios en un 78% pero al mismo tiempo con un porcentaje alto de vehiculos pesados
(22%), esto debido a la vocacion industrial, educativa y habitacional de la zona. Es
importante mencionar que esta via tiene la presencia de peatones y ciclistas que acuden
diariamente a los centros de trabajo asi como a la Universidad Politécnica ademas de

importantes flujos vehiculares debido a los centros de trabajo de la zona.

Adicionalmente se realizo una comparativa de operacion con la seccion actual con

el fin de evaluar la capacidad vehicular del camino.

4.1.1.1.1 Analisis de Capacidad y Niveles de servicio.

La estimacion de los factores de Capacidad y nivel de servicio son clave para la
toma de decisiones en la ingenieria de vias terrestres y planificacion del transporte. Ya que

con esta informacion se puede estimar la cantidad de vehiculos que tolera actualmente el
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camino y el grado de comodidad, que seran la base para el disefio de un nuevo camino con

una capacidad y nivel de servicio deseados.

La capacidad de un camino se puede definir como el maximo numero de vehiculos
que pueden circular por un camino durante un periodo de tiempo determinado y bajo
condiciones prevalecientes tanto del camino como del transito y el Nivel de Servicio, el
cual es una medida cualitativa que describe las condiciones de operacion del lugar de
acuerdo a la velocidad de operacion, tiempo de recorrido, capacidad, libertad de maniobras

etc. (Secretaria de Comunicaciones y Transporte, 1991)

De acuerdo con la SCT de México (Sectetaria de Comunicaciones y Transporte,
2018) designa cualitativamente 6 Niveles de Servicio con las letras de la A a la F para
calificar el estado del camino y estos son:

e Nivel de Servicio A - Representa una condicion de circulacion a flujo libre.
Densidad vehicular baja y velocidades altas. Poseen una alto grado de libertad para
circular a velocidades deseadas y maniobrar con facilidad dentro del transito.

e Nivel de Servicio B — Representa una condicion de transito estable con velocidades
de operacion que comienzan a restringirse por el aumento de transito. La libertad de
seleccion de las velocidades deseadas sigue estable, aunque disminuye un poco la
libertad de maniobrar.

e Nivel de Servicio C - Pertenece al rango de flujo estable, pero la operacion de los
usuarios se ve afectada por los otros usuarios. La velocidad se considera como
satisfactoria.

e Nivel de Servicio D - Representa una circulacion de transito inestable con
velocidades aun satisfactorias, la densidad vehicular es elevada. La velocidad y
libertad de maniobra quedan restringidas, y el usuario experimenta un Nivel general
de comodidad y conveniencia bajo. Si existen pequefios incrementos en el flujo
generalmente ocasionan pequefas colas.

e Nivel de Servicio E — El flujo es inestable y viaja a velocidades constantes pero

significativamente bajas, no es posible realizar maniobras con libertad forzando a
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e Nivel de Servicio F - Representa condiciones de flujo forzado, con paradas

los vehiculos a “ceder el paso”. Los Niveles de comodidad y conveniencia son

enormemente bajos, siendo muy elevada la frustracion de los conductores.

continuas. Esta situacion se produce cuando la cantidad de transito que se acerca a
un punto, excede la cantidad que puede pasar por €l lo que produce que se formen

colas de vehiculos.

De esto, se puede decir que cuando en un camino el volumen de vehiculos por hora
iguala a la capacidad (Nivel de servicio E), se tiene una vialidad completamente saturada al
con velocidades bajas y constantes, al punto de que si se llega a aumentar el volumen de
vehiculos el flujo se tendra el nivel de servicio mas bajo (Nivel de servicio F) con grandes

colas vehiculares y trafico intenso.

Para este analisis utilizaremos la metodologia usada por la SCT (Secretaria de
Comunicaciones y Transporte, 1991) para obtener los datos de la Capacidad Vehicular

actual y Nivel de servicio. Evaluando la carretera actual tenemos los siguientes datos:

DATOS DE CAMINO EXISTENTE
e (Carretera 2 carriles (Uno por sentido)
e Ancho de calzada: 3.5m por carril sin acotamientos.
e Terreno lomerio.
e Velocidad estimada de operacion 40-60 Km/hr.
e Porcentaje de camiones 19%
e TDPA 7518 vehiculos/dia
e Volumen horario de proyecto 844 veh/hr.

e Tasa de crecimiento 7%




SECCION EXISTENTE

Figura 11.- Seccion tipo de proyecto. Fuente: Elaboracion propia.

Para evaluar una carretera de 2 carriles se uso la siguiente formula, cuyos valores se

obtienen de las tablas del Manual de Proyecto Geométrico de la SCT.

|4
CAPACIDAD = C = 2000 i Wce=*Tc

Donde:

C = Capacidad (Transito de vehiculos ligeros y pesados por hora en un sentido)
N = Numero de carriles en un sentido

v/c = Relacion volumen — capacidad

W = factor de ajuste por ancho de carril y distancia a objetos laterales

Tc = Factor de ajuste por vehiculos pesados

Con este criterio se evaluaron las capacidades vehiculares frontera para cada nivel
de servicio, tomando como base las condiciones existentes de la carretera y resultando lo

siguiente:

Tabla 2.- Niveles de servicio con las caracteristicas geométricas existentes de la CE 431.
Fuente: Elaboracion propia.

Nivel de servicio A B C D E F

Capacidad veh/hr  0-71  71-159 160-194 194-308 309-881  881-x
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vehicular para un Nivel de servicio E al tener un volumen actual de 844 veh/hr, lo cual es

Es posible apreciar que la carretera se encuentra en el rango de la capacidad

congruente con lo apreciado en el sitio, donde se aprecian largas filas en horas pico ademas
de accidentes menores constantemente (alcance a velocidades bajas) y un flujo

interrumpido constantemente.

Del mismo modo se evalud el camino y los niveles de servicio con una geometria
distinta a la actual, con la cual se pretende mejorar las condiciones de proyecto. Para ello se
selecciond un camino de 4 carriles (dos por sentido y una faja separadora central) que serad
la seccion tipo del proyecto de modernizacion de la CE 431. La seccion tipo de proyecto y

sus caracteristicas son las siguientes:

DATOS DE CAMINO PROYECTO

e (arretera 2 carriles (Uno por sentido).

e Ancho de calzada: dos carriles de 3.5m con acotamientos interno de 60cm y externo
de 50cm.

e Terreno lomerio.

e Velocidad estimada de operacion (Velocidad de proyecto) 60 Km/hr

e Porcentaje de camiones 19%

e TDPA 7518 vehiculos/dia

o K=0.11

e Volumen horario de proyecto 844 veh/hr

e Tasa de crecimiento 7%
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Figura 12.- Seccion tipo de proyecto. Fuente: Elaboracion propia.

Una vez propuesta la seccion de lo que sera la nueva geometria de la carretera, los

resultados de la Capacidad y Niveles de servicio evaluados son los siguientes:

Tabla 3.- Niveles de servicio con las caracteristicas geométricas con de proyecto para la
CE 431. Fuente: Elaboracion propia.

Nivel de servicio A B C D E F
Capacidad veh/hr 0-340 341-680 681-850 851-2380 2381-3400 3401 -x

Se puede inferir que la carretera, con esta nueva geometria, estaria dentro del rango
de la capacidad vehicular para un Nivel de servicio C, lo que ayudard enormemente a
disminuir el congestionamiento actual, mejorar notablemente la comodidad y permitird
circular a velocidades satisfactorias ademas de la proteccion de los usuarios vulnerables

como ciclistas y peatones con areas exclusivas para su resguardo y circulacion.
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Una vez analizadas ambas geometrias, capacidades y niveles de servicio, es claro
que la carretera actual esta a punto de colapsar debido al transito actual y con la tasa de
crecimiento estimada, para el afio 2018 se estaria contando con el nivel de servicio mas
bajo (Nivel de Servicio F) ya que se habria rebasado con la proyeccion de transito para ese
afio. En cambio con el nuevo proyecto y geometria se estaria regresando a un Nivel de
Servicio C y esta condicion se mantendria por un largo tiempo ya que en al menos en 20
afos (ano 2038, de acuerdo a la proyeccion de transito) se mantendria la capacidad mayor

al volumen de vehiculos transitando.

Proyeccion de Transito
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Figura 13.- Proyeccion de transito a futuro. Fuente: Elaboracion propia.

4.1.1.2. Estudio de Campo

Para esta etapa es necesario contar con un equipo de seguridad apropiado y tomar
las precauciones adecuadas manteniéndose siempre en un lugar seguro lejos de los
vehiculos que circulan para no interferir en las condiciones de circulacion ni poner en

riesgo la vida del investigador.

En esta etapa se realizd un recorrido de ida y otro de vuelta documentandolo con
una camara tipo Go Pro y otras con un Dron (Vehiculos aéreos de control remoto no

tripulados) para poder analizar posteriormente en oficina, aunado a esto nos detuvimos a




observar la operacion vehicular en los puntos de conflicto e identificar las condiciones que
puedan ser de riesgo. Se recorri6 el camino a pie también para identificar a con un enfoque

micro, los detalles que puedan perderse en el recorrido vehicular.

Figura 2.- Punto de conflicto de cruce vehicular en km 1+470. Fuente: Captura para Inspeccion de Seguridad.

Para dicho estudio nos apoyamos de las listas de Inspeccion de la PIARC para
elaborar un informe més completo considerando toda la infraestructura presente, faltante y
requerida para la operacion completa del camino. Se realizaron aforos vehiculares para
contabilizar la cantidad de vehiculos que ingresan y salen de cada parque industrial, ademas
de la estimacion del TDPA con equipo de la CEI para posteriormente poder generar un

informe de pavimento.




Figura 3.- Transito en horas pico en CE 431. Fuente: Captura durante aforos.

Del mismo modo, se contd con apoyo de personal de la comision estatal de
infraestructura para realizar los trabajos de topografia del camino y asi tener una
perspectiva mas completa del camino, misma que servira como trabajos de ingenieria

basica para el desarrollo del proyecto.

Dentro de esta actividad fue posible identificar los comercios existentes y las
principales actividades de la zona, las caracteristicas de los accesos, las condiciones del
pavimento, sefialamiento, usuarios y puntos de riesgo del camino. En la siguiente figura se
aprecia una circulacion sin control y con vehiculos generando oportunidades de colisiones

frontales o laterales.




Figura 4.- Acceso en km 1+470. Fuente: Captura para Inspeccion de Seguridad.

4.1.1.3. Reporte de la inspeccion

El informe de la inspeccion se desarrolla en 3 partes, la primera describe los
antecedentes y la informacion recopilada en la primera fase del estudio, la segunda es un
resumen de las diferencias o carencias identificadas y en la tercera, describe las propuestas

y medidas para solucionar las anomalias presentes en el camino.

A) Introduccion.

El camino donde se realiz6 la inspeccion de seguridad vial es una carretera
de caracter estatal que conecta el municipio de El Marqués con el de Pedro
Escobedo como via alterna a la Carretera Federal Mex 57, en la cual el
mantenimiento, conservacion y operaciones administrativas se encuentran a cargo
de la Comisién Estatal de Infraestructura del Estado de Querétaro. Con la
informacion obtenida como trabajo preliminar de gabinete, se puede deducir que es

un camino con un transito vehicular alto, con varios modos de transporte presentes,




sin infraestructura para usuarios de transporte publico, peatonal o ciclistas a pesar

de tener un importante flujo de ellos originado por las instalaciones presentes.

Es notorio que no existe una infraestructura para el resguardo peatones y
ciclistas (Figura 17), los cuales son presentes en los alrededores del camino,
circulando por veredas naturales y sin elementos que los protejan de algin
accidente. La informacion encontrada nos muestra que estos usuarios han
sufrido accidentes en esta zona y al ser los mas vulnerables tienen el indice de

fatalidad mayor.

Se puede apreciar que es un camino que no se encuentra en buenas
condiciones de rodamiento y se ha visto rebasado en capacidad. Pues los vecinos
han manifestado con anterioridad las condiciones actuales y necesidad de una

mejora del mismo.

Figura 5.- Zonas peatonales inexistentes sin elementos de proteccion. Fuente: Captura para Inspeccion de
Seguridad.




Figura 6.- Condiciones de pavimento (Piel de cocodrilo y roderas). Fuente: Captura para Inspeccion de
Seguridad.

B) Situacién actual y deficiencias.

Una vez realizada la inspeccion de seguridad vial es posible identificar varias
deficiencias en el mismo. Una de las principales fue la superficie de rodamiento la cual
presenta en algunas zonas baches y desprendimientos importantes que requieren trabajos de
bacheo profundo o reconstruccion total del camino. El camino presenta roderas en algunos
tramos y el fendmeno conocido como piel de cocodrilo (falla del camino con fisuras y
agrietamientos en la superficie generalmente causada por exceso de repeticiones de cargas)
estd presente en casi todo el camino. La seccion original de una corona de 7.0 m se ve
demeritada por desprendimientos laterales de un promedio de 25-30 cm en ciertas zonas del

camino.

La falta de senalamiento es una constante en el tramo inspeccionado. El
sefialamiento horizontal estd muy deteriorado debido al intemperismo y al trafico vehicular;
el vertical, es insuficiente, ya que no se indican todas las maniobras que existen en el

camino, ademas de no restringir la velocidad, ni prohibir algunas maniobras de rebase,




retorno en “U” y cruces a 90 grados que generan accidentes constantemente. Las zonas de
servicios no estan sefalizadas ni los accesos y salidas. En general la vialidad presenta un

seflalamiento operativo deficiente.

Figura 7.- Zonas de conflicto con cruces no controlados y falta de sefialamiento. Fuente: Captura para la
Inspeccion de seguridad.

En cuanto a instalaciones, el camino no presenta iluminacion a lo largo del tramo
inspeccionado, salvo en la interseccion del km 0+000 con la carreta Mex 57 en donde en
distribuidor se encuentra iluminado y algunos comercios con iluminacion propia. La falta
de este servicio es evidente sobre todo en la interseccion con la CE 420 (km 2+700) el cual
es un punto de accidentes continuamente. Lateralmente el camino cuenta al lado derecho
con una linea de fibra Optica aproximadamente a unos 10 m del eje y una linea de alta
tension al limite del derecho de via. Transversalmente existen lineas de alta tension que

cruzan el camino lo que puede llegar a producir algiin accidente ya que se encuentran al
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limite de la normatividad de la CFE. Es posible identificar drenaje sanitario clandestino que

desemboca en el lado derecho del camino, el cual sera reportado a la junta municipal.

Es importante hacer un andlisis en campo de las corrientes de agua pluvial ya que
son uno de los agentes que mas dafian a los caminos e interrumpen la circulacion vehicular
cuando se inunda la calzada. El tramo de estudio cuenta con obras de drenaje que fueron
originalmente disefiados para una capacidad inferior a los gastos existentes actuales de las
cuencas de la zona, esto lo inferimos por el cambio de uso de suelo de un terreno agricola a
uno industrial pavimentado, lo cual cambia los coeficientes de escurrimiento permitiendo
una infiltracion mucho menor al subsuelo. Durante los trabajos de inspeccion se tuvo el
acercamiento con personal del parque industrial “El Marqués” el cual nos manifesto la
desafortunada tragedia que sufrieron varios de las naves industriales cuando meses atrés
(agosto 2017) el flujo de la cuenca que desemboca en el km 1+470 cruzo6 la carretera y paso
por una calle de servicio hasta llegar a los naves industriales y estacionamiento, lo que
provoco6 pérdidas millonarias para los locatarios del parque. La alcantarilla del km 2+780 se
encuentra azolvada casi en su totalidad y para la que se encuentra en el km 2+620 mostraba
indicios de inundacidn sobre la via, ademas de dafios importantes en los muros aledafios,
por ello nos entrevistamos con personal del Pilgrim’s (vecino inmediato y propietario del
predio donde desemboca la cuenca) que nos mencion6 las inundaciones constantes de este
punto (columpio mas bajo del camino) debido a que las dimensiones no eran las adecuadas
para esa alcantarilla. Incluso se aprovechd una de las lluvias fuertes para comprobarlo y

efectivamente es un punto critico a mejorar.

Se identificaron 4 puntos de conflicto importantes, en los cuales se presentan
maniobras riesgosas de manera continua. Es importante evitar este tipo de cruces que son
de riesgo y ademds son los puntos donde se presentan con mayor frecuencia colisiones
vehiculares que a pesar de ser a bajas velocidades generan pérdidas econdmicas
considerables. Los puntos identificados y sus movimientos se pueden apreciar en las

siguientes figuras.




Figura 8.- Zonas de inundacion. Fuente: Captura de personal del parque industrial EI Marqués
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Figura 21.- Zonas de conflicto con entrecruzamientos no controlados. Fuente: Google Earth.




Acceso

Figura 9.- Zona de conflicto km 0+540 con entrecruzamientos no controlados. Fuente: Google Earth.

Figura 10.- Zona de conflicto km 1+460 con entrecruzamientos no controlados. Fuente: Google Earth.




Figura 11.- Doble zona de conflicto km 2+100 y 2+140 con entrecruzamientos no controlados. Fuente:
Google Earth.

Entronque
carretero

2+720

Figura 25.- Zona de conflicto entronque en km 2+720 con entrecruzamientos no controlados. Fuente: Google
Earth.
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Viernes) en los puntos de conflicto mencionados, obteniendo como resultado lo siguiente:

Del mismo modo se realizaron aforos vehiculares por tres dias (Lunes, Miércoles y

e En el Parque Industrial Bernardo Quintana Acceso 1 (km 0+540) se registraron un
promedio de 8,160 entradas y 7,400 salidas de vehiculos.

e En el Parque Industrial Bernardo Quintana Acceso 2 (km 1+460) se registraron un
promedio de 4,735 entradas y 4,675 salidas de vehiculos.

e En el Parque Industrial E1 Marqués (km 2+100) se registraron un promedio de 3310
entradas y 3,015 salidas de vehiculos.

e En el Parque Industrial Innovaciéon (km 2+140) se registraron un promedio de 4300
entradas y 4,300 salidas de vehiculos.

e En el entronque con la CE 420 (km 2+720) se registraron 6,150 salidas con
direccion a la CE 420 y 5,650 entradas a la CE 431 provenientes de la CE 431 y CE
420.

C) Propuestas y medidas correctivas

Dadas las condiciones es importante darle atencion a cada una de las deficiencias
encontradas en el camino, buscando una solucién integral que involucre a los usuarios,

vocacion de la zona y tipo de transito.

Es necesario mejorar la condicion de rodamiento del camino con un pavimento
adecuado para el tipo de transito industrial presente, para ello es necesario elaborar un
disefio de pavimento adecuado (preferentemente de concreto hidraulico o asfaltico que
cumpla con la capacidad de carga) que pueda dar el servicio adecuado a los vehiculos
pesados ya que una rehabilitacion de la superficie no es una buena alternativa dado el dafio

estructural de las terracerias.

Geométricamente el camino debe reconfigurarse para tener los movimientos claros
y restringidos en los accesos a parques industriales. Se propone una mediana separadora
para evitar el entrecruzamiento de frente en los accesos a los parques y evitar maniobras

que pongan en peligro la integridad de algiin usuario. Tomando como base los datos de




aforos se propuso eliminar los accesos directos que se encuentran frente a los parques
vehiculares, dejando tinicamente el del Acceso 1 del Parque Industrial Bernardo Quintana
debido al gran aforo que presenta y el costo mayor que se generaria al mandarlos al retorno
2 km después en el 2+720 (recorrido de 4 km ida y vuelta al mismo punto de salida). Con
esta situacion se eliminarian los entrecruzamientos no controlados existentes de los demas

puntos, estimados en 15,500 movimientos incluidos en el entronque.

Es importante generar las areas de resguardo para peatones, ciclistas y servicios de
transporte publico para el integral y correcto funcionamiento todos los usuarios. Generar
bahias de transporte y pasos peatonales con semaforos en una de las acciones mas
importantes debido al cruce de peatones en el camino. La reconfiguracion de la vialidad
dard pie a una reorganizacion de los accesos de los parques industriales, que son los puntos

donde hay mayor indice de accidentes y movimientos que no estan controlados.

Figura 12.- Puntos de conflicto sin un orden dentro de la CE 431 km 0+400. Fuente: Captura para Inspeccion
de Seguridad.
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infraestructura y el sefialamiento operativo tanto preventivo como restrictivo e informativo.

Es necesario generar un proyecto nuevo que cuente con toda esta nueva

Se debera de mejorar las condiciones de desalojo pluvial de manera que el flujo sea
canalizado de una manera mas ordena y no como superficialmente fluye el agua. Para ello
un estudio hidroldgico nos apoyara a definir las dimensiones y cauces naturales a seguir.
Este factor es uno de los que contribuyeron al deterioro de la vialidad existente. Es
importante canalizar el flujo del km 1+470 lateralmente con un canal hasta la alcantarilla
del km 2+620 y ampliar las dimensiones de esta Ultima para evitar que el flujo siga

fluyendo por encima de la vialidad.

La tabla resumen de Inspeccion de Seguridad de la PIARC para este proyecto seto
se muestra en el ANEXO A “LISTA DE INSPECCION DE LA CE 431 KM 0+000 —
3+000”.

4.1.1.4. Soluciones y Seguimiento

Una vez realizada la inspeccion y con las propuestas de medidas correctivas para los
puntos deficientes se considera terminada una inspeccion de seguridad vial, ya que la
implementacion de estas soluciones depende casi siempre de factores politicos y
econdmicos, pero los resultados de la inspeccion de seguridad trazaran el camino a seguir al

implementar una solucion.

42 PROPUESTA DE SOLUCIONY MEDIDAS CORRECTIVAS PARA
EL TRAMO DEL 0+000 AL 3+000
Una vez realizada la Inspeccion de Seguridad de acuerdo a lo marcado por la
PIARC, se tienen los elementos necesarios para poder dar una solucion a cada una de las
deficiencias encontradas durante el proceso de inspeccion. Partiendo de esta informacion
base y de gran utilidad, se formul6 un proyecto ejecutivo que solucione en su mayoria los
problemas de este tramo y a su vez se convierta en parte integral como una de las etapas del

“Circuito Industrial y Comercial del Sur de Querétaro”.
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estudios de ingenierias basicas, esto brindé un panorama mas amplio de la problematica y

Con el fin de elaborar una alternativa integral y completa es necesario apoyarse de

seran de gran apoyo para que el proyecto de modernizacion propuesto logre una solucion

ingenieril mas adecuada.

4.2.1 Topografia

Para este componente del proyecto se solicitd el apoyo de las brigadas de topografia
de la CEIL Con la finalidad de tener un levantamiento con informacion de utilidad para el
camino se hizo un barrido completo de todos los elementos presentes en el derecho de via
de la Carretera Estatal 431. Dentro del mismo levantamiento se dejaron marcados los
puntos de control necesarios que seran las referencias utilizadas al momento de la
construccion del camino. Dicha informacidén recabada en campo permitié generar de
manera precisa un mapa digital de la zona, que fue la base para realizar el trazo y planos

para el proyecto de modernizacion de la carretera.

4.2.2 Hidrologia.

En cuanto a las condiciones climaticas de la zona se realiz6 un estudio hidrologico
el cual partié de la evaluacion, analisis y recopilacion de informacion estadistica relativa a
los componentes geomorfologicos, climatologicos e hidroldgicos, asi como la informacion
relevante presente en el sitio de estudio que pueda intervenir en el comportamiento
hidrolégico de las subcuencas. La informacion obtenida se obtuvo principalmente de visita
al sitio, cartas de INEGI (Topograficas, geologicas, suelos, vegetacion, edafologicas),

modelo digital de elevaciones de INEGI y de los registros de estaciones climatologicas.
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Figura 137.- Modelo digital de elevaciones para las cuencas de estudio. Fuente: Estudio hidrologico CEI

Dentro de los resultados de dicho estudio es importante destacar los gastos de
disefio para que el flujo circule de la manera deseada en los puntos de cruce del camino.
Ademas de ello es importante el analisis de la canalizacion del flujo a través de cunetas y
canales laterales para evitar encharcamientos, socavaciones o deterioro de los materiales de

la vialidad e incluso dafios a un tercero con las obras de desalojo pluvial.

Como conclusion de este estudio y derivado del anélisis en campo se obtuvieron las

siguientes medidas:

Canalizacion del agua de manera paralela al camino del km 1+140 hacia el 0+000.

e Construccion de una alcantarilla en el acceso 2 del Parque Industrial Bernardo
Quintana en el km 1+470. Para evitar que el flujo cruce la vialidad.

e C(Canalizacion del flujo de manera paralela al camino del km 1+470 al km 2+620.

e Demolicion de alcantarilla del km 2+620, la cual tiene dimensiones actuales de

2.5m de ancho y 1.5m de alto. Seccioén que no es suficiente para el gasto del camino
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e Desazolve y ampliacion de alcantarilla en km 2+780.

por lo que debera construirse una con dimensiones de 5.0m de ancho y 2.0m de alto

para garantizar que el flujo circule 6ptimamente por la alcantarilla.

La solucion final con las medidas aplicadas respecto a este proyecto se muestra en el
ANEXO B “PROYECTO EJECUTIVO PARA LA MODERNIZACION DE
CARRETERA ESTATAL 431 DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL
MEX 57 A LA CARRETERA ESTATAL 420, MUNICIPIO DE EL MARQUES, QRO.”
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Figura 14.- Esquema de solucion a los problemas pluviales. Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.3 Aforos Viales y Diserio de Pavimento

Con la finalidad de poder confirmar los tipos de dafios con los que cuenta la
superficie de rodamiento del tramo de camino en estudio, y asi poder realizar un
planteamiento de conservacién o reconstruccion acorde a las necesidades requeridas para
garantizar un periodo mas largo entre los tiempos de conservacion rutinaria y periodica; se
realiz6 un levantamiento fisico de dafios que permiti¢ identificar las zonas de dafios y

propones un pavimento adecuado para el proyecto.

Una vez identificadas las deficiencias del pavimento con notables dafios y desgaste
de la superficie durante la inspeccion de campo es posible estimar que el camino tiene un
IRI del 12 mm/m. Es necesario proponer una mejora para lograr que la superficie tenga un
IRI adecuado a las caracteristicas que se quiere que tenga la vialidad. Al plantear un camino
con un pavimento nuevo se lograra mejorar la rugosidad del camino de 12 mm/m
(Pavimento dafiado) a 2 mm/m (Pavimento nuevo), lo que mejorard notablemente las

condiciones de operacion del camino.

Con el proposito de conocer las caracteristicas fisicas con las que cuenta la
carretera estatal No. 431; se consulté informacion de las cartas geoldgicas de INEGI, se
realizé un aforo vehicular para determinar el transito diario promedio anual (TDPA) y se
realizaron sondeos con pozos a cielo abierto (PCA) para obtener muestras y con ello
realizar ensayes que son elementales para la determinacion de la capacidad portante del

suelo existente y con ello establecer criterios para el disefio del pavimento.

Estos trabajos preliminares se realizaron con apoyo del personal especializado de la
CEI con la finalidad de poder formular una seccion del pavimento rigido acorde a las
caracteristicas preponderantes del tipo de materiales encontrados en la zona y condiciones

del camino existente.

Los datos obtenidos para el disefio son los siguientes:
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Tabla 4.- Datos de entrada para el disenio

Pavimento CEI

de pavimento. Fuente: Informe de

VARIABLE

VALOR CUANTITATIVO

Transito Diario Promedio Anual (TDPA)

7818 veh/dia

Tasa de Crecimiento 7%
Periodo de Disefio 15 afios
VRS terreno existente 5%
Nivel de Confianza 85%
Vehiculos A 72%
Vehiculos B2 — B3 7% - 8%
Vehiculos C2 - C3 3% -4%

Vehiculos T2S2 - T3S2 —T3S2R2 — T3S2R4

2% -2%-1%-1%

Dados los datos de aforos viales, la estructura del pavimento propuesta se definio

con la metodologia propuesta de la AASTHO. La seccién de pavimento rigido resultante

fue de un pavimento rigido de concreto hidraulico con las siguientes caracteristicas: treinta

(30) centimetros de concreto hidraulico, veinte (20) centimetros de base hidraulica (con

material de trituracion de 1'%” a finos), treinta (30) centimetros de subrasante y un espesor

variable de terraplén necesario para dar niveles.




Pasajuntas

Carpeta de Concreto Hidraulico
f'c= 300kg/cm2

Capa de Base Hidraulica

compactada al 100% R S N TE S e R e T T ]
Porter Estandar. Pisies aey AR E YRRl S Rl b E1.81pulg )
E ] sy L748711pulg (20cm)

11.81pulg (30cm)

7.8711pulg (20cm)

v

Barras de amarre

Capa de Subrasante
compactada al 100%
Proctor modificada.

Terraplén compactada al 95%
Proctor modificada

Figura 15.- Seccion de Pavimento rigido para carretera estatal No. 431, del km 0+000 al k 2+800. Fuente:
Informe de pavimento CEL

4.2.4 Diserio Geométrico

El disefio geométrico es la parte medular de un proyecto carretero ya que el
conjunto tridimensional de todos sus elementos, sera el lugar donde se lleve a cabo la

interaccion del conductor y el vehiculo con la carretera.

Este disefio deberd satisfacer los objetivos fundamentales del transporte, el cual
debe ser rapido, comodo y seguro, aunado a esto se debe ser econdmico, estético y cumplir

con la integracion al medio ambiente.

No siempre es posible cumplir en su totalidad con todos los objetivos,
especialmente el econdmico, por lo que en ocasiones el presupuesto asignado solo alcanza
para un camino con bajas especificaciones. Estos caminos son propensos a tener accidentes
sobre sus elementos debido a que sus caracteristicas quedan, en la mayoria de los casos, en

los limites de la normativa.




Un disefio geométrico apegado a las normas y reglamentos no garantiza un disefio
satisfactorio, ya que la apariencia de una carretera influye directamente en el
comportamiento del conductor. Los alineamientos horizontal y vertical deben adaptarse a
las condiciones del terreno de manera suave y en armonia con la naturaleza (Hassan, et al,

1999).

Se propuso una seccion transversal del camino con dos cuerpos separados por una
faja separadora central de 2.0m en promedio (Figura 12.-Seccion tipo de proyecto.) la cual
servira para canalizar los vehiculos de manera ordenada por los carriles evitando los cruces
no controlados que existen a lo largo del camino. Esta faja separadora servira para la
plantacion de vegetacion como medida de alivio al medio ambiente y al mismo tiempo para
la instalacion de alumbrado publico, mejorando las condiciones de visibilidad de la zona.
Durante la inspeccion de campo se pudo apreciar la falta y necesidad del servicio de

alumbrado para la vialidad.

La seccion transversal del camino tiene 2 cuerpos de 8.10m cada uno con dos
carriles de 3.50m y acotamientos interno y externo de 0.60cm y 0.50cm respectivamente.
En el cuerpo derecho (Sentido A) se colocd una infraestructura para la circulacion de
usuarios no motorizados como ciclistas y peatones, lo cual brindara un a proteccion y zona
de confort para ellos. Se contemplaron ademés algunas zonas de cruces peatonales
controlados y la construccion de infraestructura vial que permita el ascenso y descenso de
peatones en bahias de transporte publico. Toda esta infraestructura exclusiva para
transporte publico ayudard a mantener un orden vial con una circulacion ininterrumpida del
transito vehicular, ademas de garantizar la seguridad de los usuarios del mismo al tener sus

areas de resguardo.

La colocacion de la faja separadora provocara la eliminacion de maniobras de riesgo
a lo largo del camino pero al mismo tiempo requiere la generacion de nueva infraestructura
con retornos que puedan dar servicio y acceso a todas las instalaciones presentes de una

manera ordenada. Para ello se consideraron dos retornos, uno en el km 0+520 el cual dara




servicio de acceso al parque industrial Bernardo Quintana en el acceso 1 y al mismo tiempo
servird de maniobra de retorno para los vehiculos que circulen en el sentido B del camino y
quieran ingresar a una instalacion ubicada en el sentido A; en el km 2+720 se colocd una
glorieta que dara la maniobra de retorno para los que circulen en el sentido A y quieran
acceder a una instalacion en el sentido B, servird también como entronque de la carretera
estatal 431 con la carretera 420 (ambas formaran parte del Circuito Industrial y Comercial

del Sur de Querétaro).

En el km 1+400 se encuentra una estacion de bomberos que brinda servicio a los
parques industriales y vecinos de la zona, dado que la seguridad es un una prioridad se
considero exclusivamente para ellos un cruce directo con salida de emergencia que pueda
cruzar la faja central. Misma que debera permanecer cerrada y solo usarse en casos de

emergencia.

PARQUE INDUSTRIAL
BERNARDO QUINTANA
KM 0+540

ACCESO A

Figura 16.- Solucién geométrica propuesta para el km 0+540. Fuente: Elaboracion Propia.




PARQUE INDUSTRIAL
BERNARDO QUINTAN

PARQUE INDUSTRIAL
INNOVACION
KM 2+160

Figura 18.- Solucion geométrica propuesta para el km 2+100 y 2+160. Fuente: Elaboracion Propia.




Figura 19.- Solucién geométrica propuesta para el entronque el km 2+720. Fuente: Elaboracion Propia.

La solucidon geométrica completa se encuentra al final de este documento en el
ANEXO B “PROYECTO EJECUTIVO PARA LA MODERNIZACION DE
CARRETERA ESTATAL 431 DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL
MEX 57 A LA CARRETERA ESTATAL 420, MUNICIPIO DE EL MARQUES, QRO.”

La mejora de la CE 431 consistird en un proyecto de ampliacion y modernizacion de
la seccion actual de camino de 7.00 m de ancho, a una nueva seccion que contara con 18.20
mts de corona promedio, los cuales son comprendidos por dos cuerpos con 2 carriles cada
uno midiendo 3.50 cada carril, se contard con la construccion de banqueta y ciclovia del
lado derecho de la vialidad, los cuerpos estaran separados por una franja central de 2.00 m
de ancho promedio, lo anterior permitiré la circulacién de automoviles y la posibilidad de

rebasar a los vehiculos de carga que transitan a una velocidad menor.
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Es importante mencionar que, con la realizacion del proyecto de infraestructura
presentado se pretende disminuir accidentes, impulsar el desarrollo econdmico y social, y
mejorar el nivel de servicio de la vialidad para el volumen de transito que utiliza por
diversas razones el tramo carretero. De manera que la demanda sera cubierta con la oferta
propuesta, y los costos que se presentan respecto a tiempos de recorrido y costos de
operacion vehicular se reducen de forma sensible, siendo ahora esta reduccion un beneficio

para la sociedad. (CEI, 2018)

De acuerdo con el Andlisis Costo Beneficio (ACB) realizado por la CEI (Comision
Estatal de Infraestructura de Querétaro, 2018), el proyecto, contempla una inversion de
$112, 635,961.15 (Ciento doce millones, seiscientos treinta y cinco mil novecientos sesenta
y un pesos 15/100 M.N) con el Impuesto al Valor Agregado incluido, el cual incluye los

siguientes rubros:

Tabla 5.- Monto estimado de inversion Fuente: CEI 2018.

COSTO DE INVERSION DE PROYECTO
Componente / Rubro Unidad Cantidad Monto de Inversion

PRELIMINARES M2 54,600.00 $770,390.68
VEGETACION (ARBOLES) PZA 352.00 $439,799.01
TERRACERIAS M2 54,600.00 $16,767,838.50
PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO M2 48,600.00 $62,311,621.24
GUARNICIONES ML 5,850.00 $1,962,207.00
CUNETA ML 1,705.00 $597,113.67
OBRAS DE DRENAIJE PZA 10.00 $1,761,892.79
SENALAMIENTO HORIZONTAL ML 18,000.00 $384,163.80
SENALAMIENTO VERTICAL MAYOR PZA 16.00 $620,859.32
SENALAMIENTO VERTICAL MENOR PZA 65.00 $146,481.47
DEFENSA METALICA ML 335.00 $453,069.88
SEMAFORIZACION PZA 35.00 $854,457.67
BANQUETAS M2 3,225.00 $1,114,134.30
CICLOVIA M2 3,225.00 $2,448,920.35
LINEA DE MEDIA TENSION SUBTERRANEO ML 315.00 $1,228,930.57
MEDIA TENSION AEREA ML 200.00 $502,613.27

ALUMBRADO PUBLICO EN POSTE CON LUMINARIA 86.00
DOBLE PZA $3,543,040.56
ALUMBRADO PUBLICO EN SUPERPOSTE PZA 1.00 $1,192,432.43
$97,099,966.51
$15,535,994.64
$112,635,961.15
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4.2.5 Seiialamiento Operativo

El proyecto ejecutivo se realizo bajo las normas y especificaciones de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes (Secretaria de Comunicaciones y Transporte, 2016),
Codigo Reglamentario y la Norma Oficial Mexicana NOM-034-SCT-2003, Sefialamiento
horizontal y vertical de carreteras y vialidades urbanas de acuerdo al manual de (Secretaria

de Comunicaciones y Transporte, 2014).

La funcion primordial del sistema de sefializacion es reglamentar, informar y
advertir de las condiciones existentes y ocurrentes del camino, direcciones, destinos y
lugares de interés donde transitan los usuarios (SCT, 2014). Es importante en cada lugar
donde exista una via de comunicacién la implementacion de un sistema que ayude a
prevenir cualquier situacion de riesgo y asi prevenir, restringir o informar cualquier punto

que pueda generar conflictos o accidentes.

Para la CE 431 se basé en la normativa vigente para elaborar una propuesta
completa de sefialamiento horizontal y vertical que sea segura y adecuada a las condiciones

existentes y que permita advertir los puntos de riesgo y evitar accidentes.

Los seméaforos son dispositivos operados de manera remota alternando flujos, cuya
funcion es para ordenar y regular el transito de vehiculos y peatones en calles y carreteras
por medio de luces generalmente de color rojo, ambar y verde. Estos dispositivos se
colocaron en la CE 431 en especifico donde se necesita el cruce de peatones en el km
1+360 y en el km 2+010, puntos en los cuales se contemplaron las bahias de transporte
publico y cruces peatonales semaforizados. Los detalles del proyecto de sefialamiento
operativo se encuentran al final de este documento en el ANEXO B “PROYECTO
EJECUTIVO PARA LA MODERNIZACION DE CARRETERA ESTATAL 431 DEL
ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL MEX 57 A LA CARRETERA
ESTATAL 420, MUNICIPIO DE EL MARQUES, QRO.”




4.2.6 Interferencias

A manera de prevencion se identificaron 2 instalaciones marginales dentro del
proyecto, una de ellas cosiste en el cruce de 3 tubos de gasoducto, los cuales se encuentran
en el km 1+760, km 1+900 y km 2+660. Para tal caso que sea necesario intervenir con
alguna obra de proteccion o movimiento de la linea, serd responsabilidad de interesado y
encargado de la operacion del ducto, debido a que se tiene un convenio de derecho de paso
por el poligono catastral a nombre de Gobierno del Estado de Querétaro, el cual indica su
obligacion de moverlo o realizar con sus recursos las adecuaciones necesarias en caso de
una modernizacion del camino, por lo que se deja indicado para que se considere dentro de

los trabajos durante la ejecucion de la obra.

Se debera notificar mediante oficio a la unidad operadora del ducto con copia al

expediente previo a los inicios de la obra.

La segunda interferencia a considerar es un cruce de alta tension de la Comision
Federal de Electricidad, el cual se encuentra de manera transversal en el km 0+780 y se
encuentra a una elevacion limite minimo respecto a la normativa de la CFE, por lo que en
este punto no es posible subir la de manera considerable la rasante de proyecto nuevo

respecto a la existente.

En lo que respecta, no es necesario realizar alguna modificacion, solamente dejar

nota preventiva para evitar accidentes durante el proceso constructivo.

Salvo las mencionadas, las demas instalaciones presentes en el camino no presentan

un obstaculo o interferencia dentro de la zona de proyecto.
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Figura 20.- Interferencia transversal de linea de conduccion eléctrica de alta tension. Fuente: Elaboracion
propia

4.2.7 Impacto ambiental

El proyecto se encuentra en una zona ya impactada por la existente carretera y se
encuentra bajo un uso de suelo identificada y reconocida como uso urbano, por lo que
obtener los permisos necesarios para su modernizacion seria mero tramite mediante una
exencion de Manifestacion de Impacto Ambiental ante la SEMARNAT. Esta situacién no
nos exenta de generar una estrategia para reducir los impactos ambientales que los trabajos

de obra pudiesen generar.

Un aspecto a considerar es el tipo de vegetacion que se localiza dentro del derecho
de via del camino, que al ser eliminada puede perturbar el ecosistema. El camino debe
alterar, en lo menor posible, a la flora y fauna del lugar, para ello se realizan los Estudios de
Impacto Ambiental con el objetivo de evaluar ese impacto (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2013). El proyecto ejecutivo para un camino debe contener una
integracion armonica del disefio geométrico con el medio ambiente y todos los elementos
que participen en ¢él. Debe lograrse un punto de equilibrio en donde los posibles impactos
negativos se evitan o mitigan, vigilando de esta manera que el deterioro del medio ambiente

sea minimo. Para ello es necesario contar con las medidas de mitigacion necesarias para




reducir el impacto y ayudar al medio ambiente con reforestacion de vegetacion nativa del

lugar.

Para este proyecto se tiene contemplado la tala de 8 especimenes vegetales, los
cuales quedan dentro de la zona de los trabajos de construccidon, mismos que se propone
reubicar dentro de lo posible cerca de la zona de los trabajos. En cuanto a fauna, no es
posible encontrar animales dentro de ella (salvo algunos roedores pequenios) debido a que
es una zona meramente industrial, por lo que no es necesario realizar trabajos de
ahuyentamiento ni reubicacion de fauna. Se consideré como medida de mitigacion de
impacto ambiental la plantacion de vegetacion en las areas verdes de camellones (faja
separadora central) y laterales. Como medida preventiva se formuldé un programa para
evitar dejar que la construccion de la carretera genere residuos que puedan contaminar de
manera descontrolada la zona. Dentro delas principales medidas propuestas dentro del

programa s encuentran:

Asignar un banco de tiro cercano con licencia y permiso vigente de SEDATU

para el desecho de escombro.

Cubrir los camiones de transporte con lonas para evitar la dispersion de

particulas de polvo durante el traslado de materiales que puedan dispersarse.

Supervision periddica del control de emisiones de la maquinaria.

Supervision de que se lleve a cabo la proteccion estricta de las especies de flora

y fauna silvestre.

Delimitar con cal la superficie de ampliacion para evitar acceder a areas con

vegetacion fuera de los limites de la obra.

Supervision del agua de los sanitarios portatiles y desechos del campamento

tenga un adecuado manejo evitando verterlas sin tratamiento.

Riegos periodicos para humedecer los materiales, evitando que con las rafagas
de viento y la circulacion de los vehiculos genere una suspension de polvo y

particulas pequeiias.

Reforestacion con arboles nativos de la zona. Donde se incluyen los cuidados y

trabajos necesarios para garantizar la supervivencia del espécimen.
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El catilogo completo de dichas medidas se encuentra en el ANEXO D
“CATALOGO DE MEDIDAS DE MITIGACION” el cual debera aplicarse al catilogo de

conceptos de obra y considerarse como una partida adicional.

4.2.8 Juridico

En el &mbito juridico, actualmente se cuenta con la liberacion del derecho de via ya
que el proyecto se encuentra casi en su totalidad sobre el trazo actual y dentro del poligono
catastral de Gobierno del Estado. Asimismo, se cuenta con los convenios de donacion para
el uso del area que se encuentra fuera del derecho de via, por lo que el procedimiento de
contratacion, ejecucion y control de las obras se puede llevar a cabo y sin complicaciones

de acuerdo a lo establecido en la Ley de Obras Publicas.

No existe algin aspecto legal que impida llevar a ejecucion el proyecto, toda vez
que se cuenta con los documentos que acreditan la propiedad de los terrenos sobre los

cuales se realizaran las obras.
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5. CONCLUCIONES Y UTILIDAD DEL PROYECTO

La investigacion tiene un alcance del tipo cuantitativo con alcances explicativos y
descriptivos, debido a que la parte medular de la investigacion se fundament6 en una
perspectiva interpretativa de la inspeccion de campo, dando una calificacion del camino

actual y proponiendo una solucién a la problematica.

El proposito de esta tesis fue realizar una Inspeccion de Seguridad Vial en la
Carretera Estatal 431 del Estado de Querétaro del km 0+000 al km 3+000 y con ello poder
mostrar la problematica que se presenta en la zona. Una vez identificada la problematica
que causa la acumulacion de transito y los accidentes, proponer una solucion adecuada y

medidas correctivas para este tramo en especifico.

El andlisis de capacidad brindé datos contundentes que indican la necesidad de
acciones que ayuden a mejorar el Nivel de Servicio del Camino, ya que se encuentra al
punto del colapso vial (nivel més bajo que puede tener una carretera). Es evidente que el
camino necesita una mejora en cuanto a las condiciones de rodamiento asi como de

movilidad para volver a brindar un Nivel de Servicio adecuado.

El mejorar las condiciones de rodamiento proporcionando los trabajos de
conservacion de sefialamiento operativo y rehabilitando la superficie de rodamiento no
ayudara de manera significativa, debido a que la capacidad del camino esta al limite y da un
nivel de servicio muy bajo, es por eso que la rehabilitacion del mismo camino (aunque seria
una alternativa mas econdmica) no se considera como una alternativa factible dado el
volumen de vehiculos que circulan por la vialidad. Una vez analizada la situacion de
capacidad es evidente que se requiere una nueva seccion de vialidad que permita ampliar la

capacidad del camino.
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La propuesta geométrica (seccion tipo) mostrd tener una capacidad muy superior a
la existente y un nivel de servicio adecuado para el tipo de camino, el cual permitird una
circulacion continua con flujo libre, movimientos controlados, velocidades moderadas y
satisfactorias. Ademas de ofrecer un area de resguardo para los usuarios no motorizados
que mejorara las condiciones de funcionamiento para cualquier tipo de usuario y modo de
transporte presente evitando la mayoria de puntos de conflicto existentes en el lugar asi

como las condiciones geométricas que ponen en riesgo a los usuarios.

La inspeccion de campo mostrd con las claras deficiencias del camino, mismas que
fueron los la guia para proponer una solucion integral que mejorara en su totalidad o en la
mayor parte posible la problematica del lugar. Para la evaluacion de un proyecto de
modernizacion es necesario realizar una inspeccion vial que permita ampliar el panorama y
entender de manera general y particular todo lo que sucede en el sitio. Es necesario
realizarlo desde un punto donde el investigador no sea un factor de distraccion y que el

flujo sea lo mas natural y cotidiano posible para no interferir con los resultados del mismo.

El interactuar con los usuarios puede ser de gran ayuda para que la inspeccion de
campo sea mas completa. Para este caso fue de gran apoyo la entrevista con algunos
usuarios que transitan o tienen comercio en la zona para poder definir algunas medidas

correctivas.

Derivado de la Inspeccion de Seguridad Vial se puede concluir que el camino no se
encuentra en condiciones optimas de rodamiento ni de operacion. Tampoco existen zonas
para el resguardo de los peatones y ciclistas, mismas que son necesarias para evitar que
sufran accidentes. La inspeccion permitid ver como es la operacion del camino y asi fue
como se pudieron identificar los puntos de conflicto y proponer una medida correctiva en el

punto.
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El realizar una obra de modernizacién mejorard las condiciones de operacion y
traerd varias optimizaciones. En primer lugar se mejora la superficie de rodamiento
bajando la rugosidad del camino (IRI) de 12 mm/m a 2mm/m, esto implica menor desgaste
de los vehiculos que por ella transitan lo que se puede traducir en un ahorro en los costos de
operacion y de mantenimiento vehicular. Del mismo modo se reducen los tiempos de
recorrido eliminando el trafico constante de la zona y esto también es posible traducirlo a

economias por el tiempo ahorrado de operarios, combustibles y fletes en mercancias.

Dentro de las ventajas que presenta esta alternativa se encuentran: mejora el nivel de
servicio, se refuerza la estructura del pavimento de concreto hidraulico en los carriles que
son los que soportan las cargas de los vehiculos pesados, se mejora la capacidad de carga
del pavimento, se mejora la superficie de rodamiento, se mejoran las velocidades de
operacion, debido a las caracteristicas del concreto la frecuencia de la intervencion para
mantenimiento es menor, lo que implica menores costos de mantenimiento, construccion de

areas exclusivas para los distintos tipos de usuario.

De los todos los elementos que conforman un camino, la superficie de rodamiento suele ser
las mas tangible, visible e importante, es 16gico que se tenga la necesidad de un plan de
conservacion perriodica y rutinaria para evitar su deterioro y dafios mayores para que el
camino cumpla con su objetivo de ser : Rapido, comodo y seguro en todo momento. Este
plan de conservacién deberd ser ejecutado por la unidad a cargo del camino y con los

recursos destinados para el fin.

Es posible decir que la solucion propuesta para la modernizacion de la CE 431, es
una solucion multimodal, que permite el traslado rapido y seguro de todos sus usuarios; es
geométricamente satisfactoria, dando el espacio suficiente y adecuado para un transito
seguro e integral con todos los usuarios; es un modelo seguro, que cuenta con las medidas

de proteccion vial de los usuarios asi como de la infraestructura del camino que garantizara
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la durabilidad del mismo y es sostenible ya que incluye algunas medidas de mitigacion de

impacto ambiental.

El proceso sistematico de una Inspeccion de seguridad vial de acuerdo a la PIARC
fue de gran apoyo para identificar las carencias del camino y asi poder atender
particularmente cada una, dando soluciones pequefias a cada deficiencia y generando una

solucion global atendiendo todas las particularidades de la carretera.

Se recomienda que se lleve a cabo el proyecto ponderando que se tendrian grandes
beneficios sociales y econdmicos a un menor costo. Esta propuesta es una solucion viable

de la problematica que actualmente se presenta.
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ANEXO A

“LISTA DE INSPECCION DE LA CE 431 KM 0+000 - 3+000”




CARRETERA ESTATAL QRO 431

INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

DELKM 0+000 ALKM 3+000

FECHA 25/0CT/2017

80 km/h » 130 m para camiones
60 km/h » 85 m para camiones

. < Sl
CARACTERISTICA NO. CUESTION NO COMENTARIOS
0 éSe han tenido en cuenta los resultados finales de S|
fases previas de la auditoria?
Se tom¢ la base de datos de la CEl y
la Policia Estatal para identificar los
puntos y tipos de accidentes mds
comunes. Se puede identificar las
En caso de existir estudio de accidentalidad, é¢hay . P
1 ) . Sl coliciones frontales como una
algln aspecto destacable del mismo? .
constante, las coliciones laterales en
los accesos de las zonas industrles y
la la muerte de algunos peatones por
atropellamiento.
La autopista es:
*De larga distancia, .
2 . Regional
eRegional, o
eUrbana
3 ¢Esta hecho el disefio de la carretera de acuerdo a S|
su categoria?
éLos cambios del tipo de carretera estan
seflalizados con antelacion suficiente?
4 120 km/h »500 m antes NO
100 km/h » 300 m antes
1. FUNCIONES DE LOS 80 km/h »200 m antes
ELEMENTOS DE 60 km/h 150 m antes
OPERACION DEL Existen problemas con el drenaje
CAMINO pluvial en dos puntos identificables,
el primero en el km 1+400 (Acceso 2
al parque Bernardo Quintana) donde
no existen obras de drenaje que
Existen problemas de acumulaciones (agua, hielo, . . leq
. desvien el caudal proveniente del
5 |etc.) en la calzada, especialmente en las zonas de X . .
. . parque industrial; el segundo en el
desmonte, curvas, intersecciones? .
km 24620 con una alcantarilla de
pequefias dimenciones que se ve
revasada en temporadas de lluvia
provocando que el agua rebase el
nivel de rasante de la carretera.
Si lo son pero debido al Nivel de
¢éLos limites de velocidad son los mas apropiados . P .
6 L . , SI Servicio que presenta el camino no se
para las caracteristicas y tipologia de la carretera? . .
puede circular a esa velocidad.
La distancia de visibilidad estd garantizada a lo
largo de toda la seccidén de la carretera?
7 100 km/h » 185 m para camiones Sl
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CARRETERA ESTATAL QRO 431

INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

DELKM 0+000 ALKM 3+000

FECHA 25/0CT/2017

para proteger las cunetas?

. < Sl
CARACTERISTICA NO. CUESTION NO COMENTARIOS
¢Se ha llevado a cabo los trabajos de
8 Jacondicionamiento de las plantaciones existentes NO
en los margenes y entorno de la calzada?
¢Se ha comprobado que todos los obstaculos
1. FUNCIONES DE LOS (rjlfgldos gue p’ugdan;esultar Zel(ljg?rosos cumplan las Los c'Jbsta.cqus Estan aIe'Jaldos de'l
ELEMENTOS DE 9 1|250ina?‘s>m|1r;|mas e seguridad? S| Ca?mT' sin embargo eX|sI en vacrlloz
OPERACION DEL ” km/ " m ;/e '|c|L'Jdos;jque se paran al costado de
CAMINO m/| m a vialida
80 km/h » 6 m (de la calzada)
El final del area de construccidn, ése encuentra a
10 una distancia suficiente de los puntos criticos tales S|
como sumideros, pendientes, curvas, zonas con
visibilidad restringida?
Las dimensiones de la seccidn transversal, éestan . n .
1 B Sl El nivel de servicio es bajo
adecuadas a la categoria de la carretera?
. Existe un desgaste apreciable del
La adherencia de la capa de rodadura ées . g/ P
. ) . camino ademas de un
2 |suficiente, especialmente en curvas de radio NO o
o desprendimiento de la carpeta en
pequeio?
algunas zonas
. . . Se presenta un desgaste, grietas
éCudl es el estado visual del pavimento: presenta P . & & v
3 . . . Sl deformaciones claramente
deterioros visibles como fisuras, blandones, etc.? .
apreciables.
i La superficie del pavimento es regular o presenta
4 c P P & P SI Existen roderas y surcos
surcos?
5 |éEl pavimento presenta ondulaciones? | Pocas
Existen claras deficiencias que dafian
6 |¢ Eldrenaje es suficiente? NO . q
el camino
7 éEl peralte y bombeo de la calzada de la calzada S|
2. SECCION son suficientes?
TRANSVERSAL .
8 éLainclinacién transversal de la calzada en lo largo S|
de un tramo recto se mantiene constante?
Los acotamientos estan al mismo nivel que el .
9 NO |No hay acotamientos
tronco de la carretera?
, De malo a pesimo con
10 |éQué estado presentan los bordes de la calzada? NO . p. .
desprendimientos notorios
éSe han tomado las medidas oportunas para
11 |prevenir desprendimientos de materiales en los NO |Hay desprendimientos
terraplenes?
i Existen elementos como barreras de seguridad o
12 |¢ ) - o & NO |No existen
plantaciones que limiten la visibilidad de parada?
:Hay mediana? ¢Dispone de barrera de seguridad
13 ¢ . ¥ ¢ p g NO No existe
y tiene anchura suficiente?
¢ Es necesario disponer elementos de seguridad
14 é p g NO
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CARRETERA ESTATAL QRO 431

INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

DELKM 0+000 ALKM 3+000

FECHA 25/0CT/2017

comprensibles para el usuario?

. < Sl
CARACTERISTICA NO. CUESTION NO COMENTARIOS
) i Los elementos de la seccidn transversal
2. SECCION €m0% CEMENIes 78 192 , . N
15 |(sefalizacion, balizamiento) advierten al usuario NO |Falta sefialamiento
TRANSVERSAL
en cada momento del estado de la carretera?
Los limites de velocidad existentes se
1 |corresponden con la sefializacion vertical y NO |Falta sefialamiento
horizontal del tramo?
éExisten elementos que limiten la visibilidad tales
como barreras de seguridad, cerramientos, postes, .
2 o . 8 . . p NO |No existen
sefiales, pilas de puentes, plantaciones, edificios,
etc.?
i Esta garantizada la visibilidad a lo largo del i o
3 c & . & Sl No hay obstdculos. Visibilidad total
trazado, especialmente en curvas?
4 | iEs suficiente el peralte en las curvas? |
¢En caso de que el trazado se corresponda con . .
q . pN L, No es posible rebasar con seguridad
una rampa de fuerte pendiente, la sefializacion . .
5 . . . NO |debido al transito elevado de
horizontal permite el adelantamiento para ) .
, vehiculos pesados en ambos sentidos
sobrepasar a los vehiculos lentos?
¢éLa longitud del tramo en la que se permite No es posible rebasar con seguridad
6 |adelantar es suficiente para que la maniobra se NO |debido al transito elevado de
3. ALINEAMIENTO realice en condiciones de seguridad? vehiculos pesados en ambos sentidos
7 ¢Existen depresiones en el trazado en alzado que NO
puedan suponer un peligro para la seguridad vial?
¢El trazado de la carretera es homogéneo de
forma que la percepcion de la via que tiene el .
. L Incorporaciones y cruces no
usuario es la correcta? o por el contrario éexisten N .
8 N ” Sl sefialados. No hay carriles de
elementos engafiosos” en el trazado en alzado .
. . acumulacion
que puedan suponer un peligro para la seguridad
vial?
éLas transiciones de trazado estan N .
9 o NO |Falta sefialamiento
adecuadamente sefializadas?
10 ¢Esta debidamente balizado el exterior de la S|
curva?
11 |¢Elinterior de la curva esta libre de obstaculos? NO |Hay un corte de material
I o En el sentido B el conductor recibe la
12 |¢Se producen ilusiones épticas? |
luz del sol de frente
¢El tipo de interseccidn y su disefio se adaptan . . .
L, . . o Existe un cruce peligroso de vehiculos
1 |tanto ala funcién como a la intensidad del trafico NO .
. . ., y s un punto altamente conflictivo
de la misma? (Una respuesta por interseccion)
4. INTERSECCIONES -
; . . . No esta claro del todo el transito por
éEl ordenamiento de la interseccidn es tal que los .
L . L. los enlaces debido a la falta de
2 |movimientos permitidos resultan facilmente NO

sefialamiento y pequefias
dimenciones del mismo
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INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

CARRETERA ESTATALQRO 431 DELKM 0+000 ALKM 3+000 FECHA 25/0CT/2017

CARACTERISTICA NO. CUESTION l\f(') COMENTARIOS

éLa longitud de los carriles centrales de espera o

. ., , .. NO |No hay carriles de acumulacién
de incorporacién segun el caso, es suficiente?

¢éLa visibilidad de la interseccidn es tal que resulta
legible desde la via principal para cualquier tipo de ol A pesar de ello se presentan varios
usuario de la via: turismos, camiones, accidentes

motocicletas, ciclistas?
5 |éNecesidades especificas de iluminacidn? Sl No hay iluminacién
¢Existen elementos que limiten la visibilidad tales
como barreras de seguridad, cerramientos, postes,
sefiales, pilas de puentes, plantaciones, edificios,

etc.?
Es necesaria una reduccion de la velocidad en la

aproximacion a la interseccién? Existen elementos
de transicion para reducir la velocidad en la
carretera secundaria?

4. INTERSECCIONES

NO |Hay buena visibilidad

Sl No hay elementos de reduccion

Para comprobar la sefializacion dispuesta en las
1 |carreteras secundarias, utilizar las listas de X
4.2 Seiializacion chequeo para carreteras urbanas o interurbanas

éLa informacién proporcionada por la sefializacién

ible? Sl Falta sefialamiento
es comprensible?

¢Existen areas de servicio y descanso a ambos
1 |lados de la carretera? En caso contrario: hay linea | Irregulares y sin sefialamiento
discontinua para poder girar?

¢Los accesos estan dotados de carriles de
aceleracion / deceleracién?

éLas dimensiones del aparcamiento son

. . . NO |No hay tales areas
suficientes para turismos, autobuses y camiones?

¢El disefio del area de servicio esta adaptado a los
4 diferentes movimientos de trafico que tienen NO  INo hav tales 4reas
5. SERVICIOS Y AREAS lugar? En tal caso, ése puede acceder al area de Y

DE DESCANSO servicio desde las propiedades colindantes?

¢El disefio es tal que la velocidad a la que circulan
5 |los vehiculos por el interior de su perimetro es la NO
apropiada?

6 |éHay suficientes zonas de paso? NO |Falta sefialamiento y puntos de cruce

¢éLas dimensiones del aparcamiento son i L
7 . . . NO |No hay tales dreas delimitadas
suficientes para turismos, autobuses y camiones?

Las areas de aparcamiento son accesibles? NO Se dan sobre las terracerias
éPermiten a los vehiculos maniobrar con facilidad? adyacentes

WORLDROAD
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CARRETERA ESTATAL QRO 431

INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

DELKM 0+000 ALKM 3+000

FECHA 25/0CT/2017

ajustan a los de la convencién de Viena y Ginebra?

. . Sl
CARACTERISTICA NO. CUESTION NO COMENTARIOS
¢éLas areas de servicio/ descanso, estan
fisicamente separadas de la calzada (existencia de
9 : . . NO
barrera de seguridad, bordillos, plantaciones,
etc.)?
10 |éLos usuarios se sienten seguros en ellas? NO |No hay elementos de proteccion
¢ Estd garantizado el acceso de los vehiculos de
11 [ g . . NO |El acceso no tiene preferencia alguna
emergencia y mantenimiento?
¢El drea de aparcamiento disponible es suficiente,
5. SERVICIOS Y AREAS evitando asi la presencia de vehiculos aparcados
12 o NO |Solo en algunos casos
DE DESCANSO en la calzada, aceras, etc. con el consiguiente
peligro para los usuarios?
iExisten areas habilitadas para carga/ descarga de
13 c , P ga/ & Sl No estan controladas
mercancias?
14 |élLos accesos son seguros? NO
éLas areas de aparcamiento o los aparcamiento
15 |ilegales en caso de que existan, producen | Son irregulares en su mayoria
interrupciones en el paisaje y su entorno?
¢Hay rutas de transporte publico que discurran
5.2 TRANSPORTE 1 y . P P g Sl
por autopista?
PUBLICO " -
2 |éHay paradas de autobus? NO |Son necesarias
iHay accesos habilitados para los peatones en las
6. USUARIOS 1 ;reays de servicio/ descanspo? En taFI)caso iestan NO |Estan expuestos
VULNERABLES /ae ' ¢ P
correctamente disefiadas?
éSe han sefializado adecuadamente los limites de
velocidad, de forma que las sefiales N .
1 . . . NO |No estan presentes los sefialamientos
correspondientes cumplen la normativa relativa a
ubicacion, dimensiones de las sefales, etc.?
¢Hay limitaciones de velocidad de 70/60 km/h
2 |antes de llegar a intersecciones y areas NO |No estan presentes los sefialamientos
urbanizadas?
¢Hay marcas viales en la calzada que faciliten a los
3 c Z Ia identificacion d ICI . NO |Se han borrado
7. SENALIZACION DE conductores la identificacion de la trayectoria?
TRAFICO MARCAS E 4 ¢Hay sefiales mal ubicadas que obstruyan la NO Bien ubicadas pero deterioradas por
ILUMINACION visibilidad? el interperismo
7.1 SENALIZACION ¢Es correcta la disposicion de las marcas viales que
impiden el adelantamiento, especialmente en
tramos con camiones, autobuses y vehiculos
5 ] N . y NO |Se han borrado
lentos? ¢Hay sefiales de peligro delante de las
intersecciones, advirtiendo de la prohibicién de
adelantamiento en ese punto?
éLos signos empleados son reconocibles y tienen
o - . . De acuerdo a la SCT aunque es
6 |el tamafio suficiente? ¢Los signos empleados se NO

deficiente
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CARRETERA ESTATAL QRO 431

INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

DELKM 0+000 ALKM 3+000

FECHA 25/0CT/2017

. . SI
CARACTERISTICA NO. CUESTION NO COMENTARIOS
7 ¢Hay mas de dos sefiales de trafico diferentes en NO
un mismo punto?
¢En el caso de las intersecciones, las limitaciones
de velocidad dispuestas en las proximidades de las N .
8 . P . p, NO |Falta sefialamiento
mismas, son las necesarias y estan correctamente
ubicadas?
iLa sefializacion es homogénea y continua en todo N .
9 ¢ & ¥ NO |Falta sefialamiento
el tramo?
Estan debidamente sefializadas las dreas de .
10 . NO |Falta sefialamiento
servicio?
éExisten paneles de sefializacion variable? En caso
11 |afirmativo ¢estan debidamente colocadosy NO
funcionan correctamente?
¢Hay sefalizacion especifica para fendmenos y
situaciones que no pueden ser percibidas en el
12 |momento (p.e, advertencia de peligro NO |No aplican
desprendimientos, hielo en la calzada, animales
salvajes, etc.)?
¢éLas plantaciones existentes, constituyen un
13 |obstaculo agresivo o puede llegar a desbordar los NO |No son considerables
limites proyectados si crecen?
:La ubicacion de las sefiales en las intersecciones, N .
. ) 14 |© . o NO |Falta sefialamiento
7.1 SENALIZACION es tal que no restringe la visibilidad del conductor?
éLas sefiales son retro reflexivas o se iluminan
15 |artificialmente? ¢Suficiencia de la visibilidad de la | Son retro reflexivas
sefializacion?
¢éLos carteles de sefializacion de orientacion estan
16 . . Sl Son correctos
dispuestos uniformemente a lo largo del trazado?
17 ¢Se mantiene la continuidad de destinos de la S|
sefializacion de orientaciéon?
i Esta garantizada la legibilidad de las senales
18 c & & y Sl De acuerdo a la SCT
carteles?
¢Hay carteles instalados sobre la calzada (carteles
19 |de preaviso y salida inmediata en autopistas y |
autovias)?
¢El tamafio de los signos y letras de las sefiales y
20 |carteles es acorde al tipo de via donde estan | De acuerdo a la SCT
situados?
21 |éEstan protegidos los bordes de las sefiales? | Algunos expuestos
¢Estan orientadas correctamente las marcas viales N .
22 L, . Sl Falta sefialamiento
en relacidn al pavimento?
¢éLa senalizacion vertical esta correctamente o .
23 . | Falta sefialamiento
ubicada?
, . N Pocos protegidos, la mayoria
24 | iEstan protegidos los postes de las seiales? NO P & 4

expuestos
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CARRETERA ESTATAL QRO 431

INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

DELKM 0+000 ALKM 3+000

FECHA 25/0CT/2017

areas de servicio es la adecuada?

. < Sl
CARACTERISTICA NO. CUESTION NO COMENTARIOS
¢Existen elementos de seguridad, como barreras
25 |metalicas, protegiendo las sefiales? ¢ Otros NO |Muy pocos
elementos de seguridad pasiva?
7.1 SENALIZACION
26 |éEstan los captafaros bien sujetos a las barreras? NO |Estan expuestos
Existe correspondencia entre la sefializacion N .
27 . . | Falta sefialamiento
vertical y la horizontal?
¢ Las marcas viales dispuesta estan en buen .
1 c P NO |No son visibles
estado?
¢Hay rastro de marcas viales antiguas en el
2 c y & NO |No son visibles
pavimento?
¢Hay algin movimiento de trafico permitido que . .
L . ) Algunos retornos e incorporaciones
3 |no esté seializado mediante la correspondiente NO |.
i irregulares
marca vial?
4 éLas marcas viales son paralelas al borde de la S|
calzada?
7.2 MARCAS VIALES 5 ¢ La sefializacion dispuesta se corresponde con el NO No estan sefializadas las
tipo y categoria de la via? incorporaciones ni cruces
¢Los materiales, disposicidn, dimensiones, etc. De
las marcas viales son las adecuadas para que .
6 . . p q NO |[No son legibles
resulten legibles en cualquier situacion (dia,
noche, niebla, pavimento mojado/seco, etc.)?
¢éLa sefializacion de ceda el paso estd reforzada N .
7 . o . NO |Falta sefialamiento
por la correspondiente sefializacion vertical?
, .. No existe en la mayoria del tramo,
1 |¢El nivel de iluminacidn es suficiente? NO y .
salvo algunas farolas privadas
2 |éEltipo de iluminacidon es adecuado? NO |Falta iluminacion
Solo en accesos a parques
¢Se ha tenido en cuenta en el disefio las ) . parg
. . S, industriales por parte de los
3 |condiciones de seguridad de la iluminacién tanto NO |. o
. . . L, interesados. La vialidad no cuenta
en enlaces, intersecciones, cambios de seccidén? .
con iluminacion
4 ¢éSeria necesario mayor contraste para mejorar la S| Se necesita reforsar en puntos de
iluminacion de las intersecciones? conflicto
7.3 ILUMINACION 5 éLa iluminacién natural requiere algin tipo de NO
tratamiento especial?
éLa iluminacion dispuesta en el tramo puede crear
6 |problemas de percepcion de las sefiales de trafico NO
y de reconocimiento del trazado de la carretera?
¢Los postes de las luminarias estan fuera de la
7 |zona de seguridad del margen de la calzada o se NO |[No aplica
encuentran protegidos?
:La iluminacion dispuesta en las intersecciones
8 c P 4 NO |No aplica
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INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

CARRETERA ESTATALQRO 431 DELKM 0+000 ALKM 3+000 FECHA 25/0CT/2017

. < |
CARACTERISTICA NO. CUESTION I\TO COMENTARIOS
7.3 ILUMINACION 9 .&Exis.ten problemas de seguridad en las zonas sin Sl Existen accidentes e.zn Ia.interseccion.
iluminar? Este punto no esta iluminado
. ‘H Igun el I a
8. CARACTERISTICAS ze::riji:: elemento dentro del 4rea de
DE LA CARRETERA Y )
1 100 km/h »9m NO |No existentes
SEGURIDAD EN SUS 80 km/h »6 m
INSTALACIONES
60 km/h 3 m
¢ Exist tall ti deslumbramient |
5 ¢ xisten pantallas anti des .um ramiento en los NO  INo existentes
tramos en que son necesarias?
8. CARACTERISTICAS ¢El tramo dispone del equipamiento necesario
DE LA CARRETERA Y 3 para su conservacion y mantenimiento NO  INo existentes
SEGURIDAD EN SUS (sefializacidn de obras, vehiculos de emergencia,
INSTALACIONES maquinaria auxiliar, etc.)?
4 | iHay postes SOS y estan correctamente ubicados? NO |No existentes
¢Estan cl te delimitados | t del
5 ¢ stan caramen.e elimitados los extremos de las NO  INo existentes
vallas de cerramiento?
8.1 OTROS i iHay algl;n eleme.ztoddel equpar:lento, ;:olmo ) . .
EQUIPAMIENTOS DE LA aErTrasd e stefg.url a ,dc.tfe.rralmlerlm os., csllr(;a Zs?, o existentes
CARRETERA sefiales de trafico que dificulten la visibilidad?
7 éSe han disefiado correctamente las cunetas para S|
que protejan de posibles desprendimientos?
1 |¢Existe vegetacion en el tramo? NO |Pocay sin variantes
2 |éHay arboles dentro de la zona de seguridad? NO |Distancias apropiadas
éExisten problemas de que las plantaciones
3 . . NO |No hay problemas
existentes desborden los limites proyectados?
¢El tipo de vegetacidn dispuesta en el tramo crea
g [ & o P ) NO |No hay problemas
problemas de visibilidad al usuario?
5 |éEl tipo de vegetacion dispuesta es la adecuada? NO |Si, poca vegetacion
8.2 PLANTACIONES — P
6 |¢Dificulta la visibilidad? NO
¢éLas plantaciones existentes contribuyen a
7 |proteger la carretera de desastres naturales como | Si, poca vegetacion

deslizamientos de ladera?

La vegetacion dispuesta en un tramo en curva
8 |forma una linea continua de forma que sirve de NO
guia para el conductor?

9 |éLimita la percepcidn del trazado de la carretera? NO

10 |¢Es demasiado mondtona? NO |Pocay sin variantes

WORLDROAD
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INSPECCION DE SEGURIDAD VIAL

CARRETERA ESTATALQRO 431 DELKM 0+000 ALKM 3+000 FECHA 25/0CT/2017

CARACTERISTICA NO. CUESTION l\f(') COMENTARIOS
1 |éSon reconocibles? | Arboles grandes

éLos elementos de seguridad pasiva estan
correctamente ubicados?
¢Los parapetos y cerramientos guardan las

NO No existentes

8.3 ESTRUCTURAS 3 NO |No aplica
distancias de seguridad? P

4 |iLos obstaculos se encuentran protegidos? NO |[No aplica

5 |élailuminacidn esta correctamente disefiada? NO |[No aplica

Drenaje irregular descargando en el

DRENAIJE 6 |éEl sistema de drenaje supone un obstaculo? Sl
canal lateral

¢Cudl es la distancia de la sefalizacidn vertical al .
1 Sl Minima
borde de la calzada?

Hay algun otro tipo de poste, como postes de alta

2 |tensidn o de telefonia, dentro de |la zona de Sl Al limite del derecho de via
8.4. OTROS seguridad de la carretera?
OBSTACULOS 3 é¢Hay alguna seiial existente que pueda suponer S| Lineas de alta tension de CFE y lineas

un peligro? particulares de gas

4 ¢Hay algun cartel u obstaculo fijo fuera de la zona NO
de seguridad que pudiera suponer un peligro?
¢Los obstaculos fijos, como postes, arboles,

1 cerramientos, etc., respetan la distancia de S|
seguridad o por el contrario es encuentran
protegidos?

5 éLos elementos de seguridad pasiva estan S|

correctamente ubicados?

¢Hay barreras de seguridad protegiendo los
3 |margenes? ¢la tipologia y estado de las mismas es| N/A |No existen
la correcta segln la normativa existente?

éLa longitud del tramo con barreras de seguridad

8.5. INSTALACIONESDE| 4
es adecuada?

SEGURIDAD

N/A |No existen

En caso de barreras metdlicas, se han revisado los .
5 ) . . N/A |No existen
anclajes, bordes, cimentaciones, etc.?

éLas barreras de seguridad dispuestas estan

iy ) N/A |No existen
adaptadas para la proteccién para motoristas?

¢Las medianas estan protegidas? En caso contrario .
7 | L. L N/A |No existen
éestan bien delimitadas?

¢éLa ubicacidn de las barreras es tal que no limitan

N/A |No existen
la visibilidad del conductor en ningin momento? /
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ANEXO B

“PROYECTO EJECUTIVO PARA LA MODERNIZACION DE CARRETERA
ESTATAL 431 DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL MEX 57
A LA CARRETERA ESTATAL 420, MUNICIPIO DE EL MARQUES, QRO.”




368700.000 368500.000 368300.000 368100.000

CROQUIS DE LOCALIZACION
PLANTA GENERAL CE 431
KM 0+000 - 04700

Lus Mules
=

Santiago de
Querétara

2275100.000

A PEDRO ESCOBEDO

2274800.000

Candies

Lus Dhiers

ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO
CONCEPTOS | CARACTERISTICAS | UNIDAD

TIPO DE CARRETERA " A
VELOCIDAD DE PROYECTO 80 Ku/HR
: GRADO MAXIMO DE CURVATURA
368600.000 368500.000 368400.000 368100.000 CURVAS VERTICALES
K CRESTA
2274700.000 2274600.000 2274500.000 2274400.000 2274300.000 2274200.000 2274100.000 £ COLUMPIO
LONGITUD MAXIMA
PENDIENTE GOBERNADORA
PENDIENTE MAXIMA

0.2310
07.1400

4
793

PLANTA GENER

ANCHO DE CALZADA
KM 0+700 -|1+520 ANCHO DE CORONA

x=36747
22
1966.7860

A QUERETARO

EST.

ul:l:ax:-s-s

RA MEXICQ SOBREELEVACION MAXIMA
*

SIMBOLOGIA
POSTE DE C.F.E.

POSTE DE ALTA TENSION
POSTE DE TELEFONO
ARBOL

SENAL

A PEDRO ESCOBEDO |
POSTE RETENIDA

POSTE DE GAS L.P.

REGISTRO DE C.F.E.

POSTE BANDERA

POSTE LAMPARA

POZO DE VISITA

Q.

1+1p0.00

2274800.000 2274700.000 2274600.000 2274500.000 2274400.000;7500 000 2274300.000 2274200.000 2274100.000

2274100.000 2274000.000 2273900.000 2273800.000 2273700.000 2273600.000

N

273500.000 2273400.000
A PEDRO ESCOBEDO 0 50 100

PLANTA GENERAL CE 431
KM 1+520 - 2+240

8
367910.8960

2273479.5511
Z+1961.5660

367900.000

PLANO:
|| TOPOGRAFICO

UBICACION:
EL MARQUES, QUERETARO.

ELABORO

LEVANTO: COTAS: CLAVE:
COMISION ESTATAL DE nmt.'rm| EN METROS | TOP-01
FECHA :

ARCHIVO:
01 TOPOGRAFICO CE 431.dwg ABRIL 2018

+700.
A ]
|+‘ L
1+' X
.|+ 2
+B20.

367871.65
'=2273835.060

1

1973.1120

EST. 7

X
Y:
Z

2274100.000 2274000.000 2273900.000 2273800.000

2273700.000 2273600.000 2273500.000 2273400.000
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2273400.000 2273300.000 2273200.000 2273100.000 2273000.000

2272900.000 2272800.000

. CROQUIS DE LOCALIZACION
A PEDRO ESCOBEDO

Lus Mules

Santiago de
Querétara

2+7p0.00

PLANTA GENERAL CE 431
KM 2+160 - 2+880

Candies

Lus Dhiers

CE 420
A EL ROSARIO/HUIMILPAN |
2273300.000 2273200.000

ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO
2273100.000 2273000.000
2272900.000 2272800.000

CONCEPTOS CARACTERISTICAS | UNIDAD
2272900.000 2272800.000
2272700.000

TIPO DE CARRETERA M

2273400.000

A
VELOCIDAD DE PROYECTO 80 XM/HR
TS GRADO MAXIMO DE CURVATURA

\— e - CURVAS VERTICALES
’a A PEDRO ESCOBEDO PLANTA GENERAL CE 431 = Z

v K CRESTA
KM 0+000 |- 3+000 S g?)‘ x coumem
7 421 0+000

e LONGITUD MAXIMA

4 2

I |

0\)5 X PENDIENTE MAXIMA
e ’ ANCHO DE CALZADA
TR > ANCHO DE CORONA
/

2+840,00
2+850,00
n HHNRH-SS

& CE 420

A EL ROSARIO/HUIMILPAN

SIMBOLOGIA

367900.000

“% PLANTA GENERAL CE 4
\‘V

. POSTE DE C.F.E.
KM 2+160 - 2+880 y

POSTE DE ALTA TENSION
2272900.000 2272800.000 2272700.000

POSTE DE TELEFONO

ARBOL

SENAL

POSTE RETENIDA

POSTE DE GAS L.P.

RERNARDO QUINTANA

REGISTRO DE C.F.E.

CUADRO DE CONSTRUCCION

ACCESO 2 A PARQUE INDUSTRIAL

Coordenadas
Distancia \

POSTE BANDERA
Y X
2,275,276.80

2,275,240.59
2,274,985.18
2,274,707.28

—_
_

368,744.92
368,722.21
368,489.33
367,930.30
367,831.93
367,838.07
367,871.65 ] 0 50 100
367,910.90 : T . e
2,272,845.63 367,948.39 :
2,272,282.72 367,929.44

368,744.92

S 32'5'54.96” W 042.74
S 42721°28.80" W 345.64
S 63'34'2.28" W 624.29
S 2324'16.56" W 247.66
S 1°37°48.00” E 216.06
S 428'34.32" E 430.27
S 6M7'57.12” E 357.67
S 323'6.00” E 635.02

POSTE LAMPARA

POZO DE VISITA

2,274,480.00
2,274,264.02
2,273,835.07
2,273,479.55

[ s s o

ESCALA GRAFICA

EL MARQUES

ACCESO A PARQUE INDUSTRIAL
INNOVACION

Ol |IN|[oo|O|P+]|W]|N

acceso A PARQUE INDUSTRIAL

ACCCoU

V| o|(N|[foJlo|d|lW]|N

O[O |IN]|O|O|P+]|W]|N

-
o

S 1'55°'41.16” W 563.24
N 1514'8.52" E 3,103.15 1

-
o

-
o

2,275,276.80

AREA: 1,012,513.09 m2

PLANO:
|| TOPOGRAFICO

UBICACION:
EL MARQUES, QUERETARO.

ELABORO

LEVANTO: COTAS: CLAVE:
COMISION ESTATAL DE nmmt.'rm| EN METROS | TOP-02

01 TOPOGRAFICO CE 431.dwg ABRIL 2018
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NOTAEL COLOR DEL FONDO DEL TABLERO DE ESTAS

SERALES SERA AVARILD TRANSITO EN ACABADD
REFLEJANTE Y EL COLOR DE LAS LEVENDAS,
CARACTERES Y FILETE SERA EN COLOR NEGRO.

VIALETAS REFLEJANTES EN_ MARCAS
SOBRE EL PAVIMENTO

ESPECIFICACIONES
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MODELDS

BLANCO: CON 07 ANGULO DE ENTRADA

ROJO: 25% DEL VALOR DEL BLANCO
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FLECHAS PARA DIRECION DE CARRILES
PARA VELOCIDADES MAYORES DE 60 Km/h

ESPECIFICACIONES DE FABRICACION Y MATERIALES PARA SENALES
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TERMINAL DE IMPACTO

CONTABLERG ABICIONAL

INFORMATIVAS
ELEVADAS

as0 o

RESTRICTIVA

DISTANCIA LATERAL Y ALTURAS DE SENALES

BAIAS

050 wwo

PREVENTIVA

INFORMATIVAS,

VERTICALES

ESPECIFICACIONES

SEPARACION: 91.5 A 122 om)

CARACTERISTICAS DE LOS NATERIALES

Lo fimina debera ser de acero al carbono galvarizado por
inmersion continua 90 calbre 16 y de primera caldad, sin
escomas, gretas y andulaciones.

£l costado y doblodo de los charolos serd del tomofia soicitado
y sobre lo base del manual oficiol, todas los charolas serGn
fabricadas con lu esquinas redondeadas, el radio de los curvas
serd de R=4 cm.

CARACTERISTICAS DE LAS PLACAS DE SUNECCION PARA CHAROLAS.

Los plocas de sujecion (orejos), seron de lamina de ocero ol
carbono galvarizado por inmersién continua G-90 calibre 14
unidas o los charola mediante puncion mectnico — eléctrica (no
soldadas il remochadas) puede contener refuerzos (alma de
acero) en las oquedos producto de lo puncién

Lo perforacion en la placa de sujecion serd de forma ovolada y
la llevars ol centro.

TRATAMENTO DE LAS SERALES EN SU PROCESO DE FABRICACION.

La fobricacin deberf hacerse en un lugar cerrado para evitar
que el polvo s deposite en las charolos

Si hay oxidacitn en cualqier grado de la Iomina, se_debera
emplear un {rotamiento adecuado para liminar ¢l orido,

La grosa de lo superficie de lo charolo deberd ser eliminada
antes de proceder o darke cualquier tratamiento o acabado.

La Wi gohaizad s Gt moldeat en pira uizndo
troqueles y se harén los perforaciones que en
requieran, pora fabricar los tableros con ka forma y s

Cuando se utilicen Idmings con espesosr del metal base igual
que dos comas sesenta y siete (2.67) milmetros (clbre 12) o
de Moyor espeor, aies el gabanzad se coraren, mldarin
aso, perforarén en la planta pora posieriormente
Gz los tlees mecdan ¢ proceso i aavarzado por

ejecute antes del gahvarizado en calente.

Toda limina debera tener qalvanizado por inmersicn en caliente
capa G-90 y tendra un acobado continuo, uniforme, fiso, e de
defectos perjudicoles tales como umpouus manchas,

sin recubri
o e - charol o iatkro. rovato de orios, st N
sujeciones segln seq el caso.

ACABADOS DE LAS SERALES.

Lo colacacion de los peficulos reflejontes y o serigraffo, se
deberd hacer en lugores cemados y auna femperntura ombiente
de 20C previo a la colocacion de la peficua reflejante se deberd
de impiar el poco povo § grasa que pudiese tener la superficie
de los tableros y charolos para obtener una buena calidad en la
adherencia de la pelicul, logranda una superficie uniforma y sin
relieves, de igual forma se tratordn los tableros y charolas ol
aplicar serigrfio.

Los colores serdn de acurerdo ol patrén ofiial del Nanual de
Dispositivos pora el Conirol de Transito en Cales y Carreteras. De
qual manern los leyendas, escudos, flechas, simbolos y flles,
deberdn tener los dimensiones y espesores que se indquen en ¢
proyecto de sefalamiento y/o de acuerdo con ¢l referido manual.

Los pigmentos, pelculas reflejantes y titos de Ia impresicn,
deberan de_estar garantizados por un miimo de 7 dios contra
defectos de fabricacin por mala calidad de los materidles o
mala aplicacién o degradacion de los colores, ndependientemente
de o ubicacién o zono geografica donde se intolen las sefals.

£l acabado final del reverso de o placa, charola o tablero ser6
Gnicamente el galvanizado.

POSTES Y TORNILLOS

Para el caso de los seficles bajos o de los conjuntos de
tableros que los integren los marcos que se utiicen pe

martener 6 rgder & ccuerdo aon of (oo, dmonsh y arego
de los tableros, podrtn estar formados con Gngulos (L) o soleras
i los seiidles son para carretera o perfies tubulares (PTR)
cuando sean para 2onds Lrbanas.

Los perforaciones de postes se_hartn de acuerdo ol tipo de
sefial, los torillos ser6in galvarizados electrolficos o deminizados
con difmelro de 3/8” Grado 2 de ocuerdo a ASTM A-307 con
tuerca y dos rondanas planas, lo longitud dependerd del tipo de
postes a utizar; las sefiales bajas de tableros diagramticas y
de sefiokmiento maltiple de servicio y turisticas; los postes serdn
disefiados con estructura tips MON-TEN habilitados con placas

50
kg/em2 por medio de anclas de acuerdo o ASTH=449; tarto o
seccion del poste, calibre, nimeros de onclos y dimensiones del
cimiento, deberGn de ser analizadas paro su fabricaci6n deberdn
contar con la revisién y autorizacion de la dependencio. Todos
los postes, onclas y herrajes tendrn acabado gaharizado por
inmersion en caliente de ocuerdo a la norma ASTN~123 o
instalacion de postes de fierro, Gngulo y/o de perfl cuadrado
PR se hard a bose de concrelo hidrdulico fe=100 ky/em2 o

una profundidad minima de 70 cm. bajo el m've\ de\ sue\o, en
una Grea de 3030 cm. La instalacion de los
tableros para sefiles diagramdticas o de sty mmnme
de senviio y tursfcas, se hara de acuerdo  Ia propuesta cel
contfslo rev resn y aeelacit de I dependenc y
eron instolados o una distancia y alura del hombro del camina
especmcndn en \u norma N-PRY-CAR-10-01-008, Disefio de
Estructura de Soporte para Sefales Vertiales.

Para las seffles diogramdticas con ancho mayor de tres coma
sesenta y seis (3,66) meiros y para sefices elevadas, ya sean
estructuras rigidizantes o de sostén tpo bandero, doble bondera
puente, podrén estar formadas con perfles tubulare
rectangulares (PTR), perfiles en canal tipo MON-TEN o perfes
de acero estructural, segin el tamafio y ubicacian de los
sefiales, los coracterfsticos del terreno de cimentaci6n y las
corgas debidas a las presiones y succiones del viento, por Io
en cada caso se elaborard un proyecto particular sequn o
indicado en la Norma N~PRY-CAR-10-01-008, Discfio de
Estuctues de Sopore gara Seles Velis, ue dekrmine o
tipo y dimensiones de la estructuras. Los bostidores de
tableros serdn fobricados con perfil cuadrado (PTR) de z x 2
calibre 12 y/o perfil zeta calibre 12 debiendo considerar lo
necesario para lus placas de montaje con los trabes y brazos,
su_acabado sera galvanizado por inmersién en caliente; los
columnas y postes se anclordn en o base de cimiento de
concreto hidrduico de fe=150 kg/cm2 mediante onclas de
acuerdo o ASTH A~449 cuyo digmelro y namero ol iqual que las
dimensiones de cimiento y forma del ancloje serd o anolizo

trboss, brosos, basidores, anda y heres deborn do er

garizados por nmersin en clonte de acuerdo o rarmas
A-123, toda o tornilleia sera grado 2 c

espeiores seqiin disefio, el acabado serd gn\vﬂmzadu electrolitico

y/o cadminizado.

PROTECCION DURANTE EL TRASLADO

Con el propdsito de evitar el deterioro de lus IGminas y perties
e e arles de s uliocin, o como e lo nblres,
postes y estructuras fabricaodos, se tendra cuidado en
transporte y olmacenamiento, otendiendo los siguiente nspecms

Lo caja_ del vehiculo que los transporte tendrt la longitud
necesaria para proporcionartes apoyo continuo y evitar que se
flexionen y se frocturen durante <l traslado.

Los materiales seron almacenados y transpartados de forma que
no estén en contacta directo con superficies hGmedas,
cplléndsos con o moyor dimension n posien izl de

manera que no se ayen o sufran dafios en su recubrimiento
@ e

£l nimero de flos apiladas serd tol que no se produzcon
deformaciones y flexiones de los filas inferiores,

Los materiles permanecerdn ffores de polvo, oxido, pintura,
aceite u ofros materides contaminantes

Sert responsabilidad del contratista el entregar los sefoles
nstalados sin dafios, raspaduras o enmendaduras; y o
safisfaccion de lo_ dependencia.

MARCAS DE IDENTIFICACION.

Todos los sefoles deberén contener en su parte posteror, o
siguiente inscripcian:

NO DARAR
PROPIEDAD DE "NOMBRE DE LA DEPENDENGIA"

SE IMPONDRAN DE QUINCE DIAS A SEIS ANOS DE PRISION Y
MULTA DE $1,000.00 A $5,000.00 PESOS, AL QUE DE CUALQUIER
MODO DESTRUYA, INUTILICE, APAGUE, QUITE O CAMBIE LA SENAL
ESTABLECDA PARA LA SEGURIDAD DE LAS VIAS GENERALES DE
COMUNICAGION O MEDIOS ~ DE TRANSPORTE. Art. 536 DE LA LEY
DE VIAS GENERALES DE COMUNCIACION.

Debera lkvar toquelada el logatipo de o dependencio, o
dimensién serd de 8x12 cm. En la porte posterior (impreso por
separado) debe colocorse una colcomana con el nombre de la
empresa contratada.

REFLEJANTES.

Todas ko sefiales uliizatdn una peficula  reflejante “Tipo B,
conocida normalmente como de Muy Ala Intensidad (peficuia
reflejonte con microsprismas sintétcos), debiendo cumpir este
material las normas de calidod, duracian y color que maraca I
norma N-CTN~-5-03-001/05, con una 0 gt de caitad
emitida por l proveedor que avale que a los 7 ofos
fbricads Jo pefeul, s¢ conotne por 1o mencs ol 85
cientro del valor de los cneﬂc\entes de reflexion inicial indicados
0 18 nomg e mencinada y o ls 10 s el 70 por
iento de dichos coeficientes sin importar la zona geogratica de
Io Reptico donde s st el selamteno.

Todas los sefiles tipo SP y SR tenditin fondo reflejante “Tipo B°

Muy Ata Intensidad color amarilo irénsito poro los preventivas y

blanco para los restrictivas, los anllos y los franjas d'\nmetm\es
color oo reflejante *Tipo B” para las restrictivas,

Simbolos, late, Ty . nimbros an impresion sengrﬁﬁcn en

color negro para los SP y SR.

Los seficles SID bojos, lendrdn donde pefculo refejorte Tipo B°
Muy Alta Infensidad en color verde y leyendos, simbolos,

nmercs y flefes en reflejante Tipo B My Ao ktensidad en
color blanco.

Los seficles SIR y SIC, tendrtin fondo en pelfcula refiejante “Tipo
8" Nuy Alla Intensidad en color blonco, leyendas, simbolos,
nmeros y fietes en impresion serigréfica en color negro.

Los sefides SIS y ST tendrdn fondo en peficula reflejante “Tipo
8" Muy Alta Intensidad en color azul y leyendas, simbolos,
ntimeros y filetes en pelicula reflefonte “Tipo B" Muy Alta
Intensidod en color blonc,

fnlos sefos deatos de una y dos bonderas y e Jos tpo
fondo

luy Alta Intensidod en color verde y los
leyendas, fletes, escudos, nimeros y flechas serdn en material
reflejonte Tipo B Muy Ala Intensidad en color blanco, las
impresiones de los escudos sertn en impresién serigrdfica en
color negro.

CONTROL DE CALIDAD

) paronal autrzodo y dosigrado por lo depndeni, Fard s
muestreos que considere conveniente en las distintas etap

& Tobracn e métolocn, pedit 5 lo. st necesa
seffales representativas para hacer estudios y comprobar o
calidod de los moteriales de cada producto y de Su proceso de
fabricacién.

ESPECIFICACIONES DE INSTALACION

La instalacién de las sefidles serd supervisada por la residencia

generdl comespendinte ¥/ personal autorizado; ante la cudl
contrkil cnles e icr cudier

mmln‘ y quien podrd resolver las dudas en cuanto

nstalacien y aceptacitn de los trabajos.

B oneatit relzat s obeos de despame, excocdn
relleno, habiltado ¥ colado de cimientos par

opoyo de los pnsles e o i Yo
ordenado por lo dependencia.

€l contratisto de acuerdo o lo que indique el proyecto y/o lo
ardenado por la dependencia, hincart o' en su'caso cimentard
en el suelo (terracerfas o terreno_natural), a ka distancia

Ghuro ncachs 1 of Nonual 6 Dpontvcs pam "ol Cottl del
Tandto an Cales y Cameteas
ctrchuas e sopotoin o seil.

0 los postas, columnas o

En terreno rocoso y/o cuando osf lo indique o dependercio s
sefioles bajos se cimertartin embebiéndolos en un muerto
concreto hidrduico simple Tc=100 kg/cm2, de 25 cr

diemetro y 70 cm., de profundidad; y en los sefales vt o
losbajas con tableros maltiples o diagraméticas, a solcitud
escrita del commmsm, lo dopmndenia arlzart ef e do b
cimentacién para determinar i es posible r la

g G Io cimenadii, ya ue o cuondo o selo

Se.deberd cumpli con los_requisitos de recubrimiento de
concreto para  su proteceion.

Para determinar los coracterfsticas de los  materioles usados
en lo instlacian ver 039-Bis—C referencias y NMX H-38,
H-39, H-148 y H-11

I contratista se compromete a_efectuar los trabajos necesarios
para la reparacién y/o reposicion de las sefales colocadas, que
presenten algn defecto de fabricacion, instalacidn, dafio no
alribuble o accidentes en lo operacian del camino o
bandalismo, estos trabajos se realizargn en un p\azn o mayor
de 5 dios hbiles de levantoda el octo o reporte
correspondiente.

La instalacion de los sefiales de charola a los de fieno de

ulo o perfl cuadrado PTR para el coso de los sefioes bajas
se hord. mediante lorrillos y tuercos de 3/8” de dimetro grado
2 de ocuerdo o ASTH=307 con dos rondanos planas en cada
unién y ¢l acabado serd golvanizado clectrolfica y/o
codminizado la longitud  del tomillo serg
acuerdo ol disefio del poste. Poro el caso
elevadas de una o dos banderas o las tipo puente o los bajas
con tablero mtple y diogramdtica, el anclaje_de os postes,
estructuras o columnas se hard en base de cimentacian de
e

lo dependencia, debiendo ser las anclos de un miimo

1 ', de dimetro y de acuerdo o ASTM A-443 y el nmero
serd seqln disefio autorizado por la dependencio, ¢l acabado
serd galvanizado por inmersion en caliente de acuevdo 4 norma
ASTM A-123. Para unir los brazos o trabes o los p

columnos estos se harén mediante p\ums e monte

cuerd o st i fobrcente 5 debers tener uno- zoccon
sufciente parn resistir los vientos de disefio parn la zona
geogréfica de lo Replblica_donde se instalard el sefialamiento:
para el montaje de las sefiales elevadas de tablero, sobre los
Frzss, rabes o pestes e o estrcturs, deberd de - esar
provsto fanto s brozos, trabes o postes como el bostidor de
I sefial de tablero con plocas de montaje con o disposicion
correcta para dar a lo sefil el Gngulo de inclinacien solictado
en ¢l manual de S.CT. para el caso de seiiales elevadas.

CROQUIS DE LOCALIZACION

. Santiago de
) Querétaro ]
f
Gandlics
Les Olera

a2 ke

G sretarn

Crewba)

ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO

CONCEPTOS

CARACTERISTICAS

UNIDAD

GRADO MAXIMO DE CURVATURA
CUEVAS VERTICALES

K CRESTA

K COLUMPIO

LONGITUD MAXIMA
PENDIENTE GOBERNADORA
PENDIENTE MAXIMA

TIPO DE CARRETERA M A
VELOCIDAD DE PROYECTO 80

ANCHO DE CALZADA 16.20
ANCHO DE CORONA 18.20
SOBREELEVACION MAXIMA 8.1

XM/HR

a::aa:§§

SIMBOLOGIA

ESCALA GRAFICA
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES La lámina debera ser de acero al carbono galvanizado por inmersión continua G-90 calibre 16 y de primera calidad, sin escamas, grietas y ondulaciones. El costado y doblado de las charolas será del tamaña solicitado y sobre la base del manual oficial, todas las charolas serán fabricadas con la esquinas redondeadas, el radio de las curvas será de R=4 cm. CARACTERISTICAS DE LAS PLACAS DE SUJECCION PARA CHAROLAS. Las placas de sujeción (orejas), seran de lamina de acero al carbono galvanizado por inmersión continua G-90 calibre 14 unidas a las charola mediante punción mecánico - eléctrica (no soldadas ni remachadas) puede contener refuerzos (alma de acero) en las oquedas producto  de la punción. La perforacion en la placa de sujeción será de forma ovalada y la llevará al centro. TRATAMIENTO DE LAS SEÑALES EN SU PROCESO DE FABRICACION. La fabricación deberá hacerse en un lugar cerrado para evitar que el polvo se deposite en las charolas. Si hay oxidación en cualquier grado de la lámina, se debera emplear un tratamiento adecuado para eliminar el oxido. La grasa de la superficie de la charola deberá ser eliminada antes de proceder a darle cualquier tratamiento o acabado. La lámina galvanizada se cortara y moldeará en planta utilizando troqueles y se harán las perforaciones que en su caso se requieran, para fabricar los tableros con la forma y las dimensiones que correspondan a cada tipo de señal vertical según lo establecido en el proyecto aprobado por la Secretaria. Cuando se utlilicen láminas con espesosr del metal base igual que dos comas sesenta y siete (2,67) milimetros (clibre 12) o de mayor espesor, antes del galvanizado se cortarán, moldearán y, en su caso, perforarán en la planta para posteriormente galvanizar los tableros mediante el proceso de galvanizado por inmesión en caliente. No se permitirá efectuar corte y utilizar soldadura para moldear los tableros excepto cuando eso se ejecute antes del galvanizado en caliente. Toda lámina debera tener galvanizado por inmersión en caliente capa G-90 y tendra un acabado continuo, uniforme, liso, libre de defectos perjudiciales tales como ampollas, manchas, escurrimientos, aglutinamientos y lunares sin recubrimiento. Debera estar formada la charola o tablero, provista de orejas, bastidor y sujeciones según sea el caso. ACABADOS DE LAS SEÑALES. La colocación de las películas reflejantes y la serigrafía, se deberá hacer en lugares cerrados y auna temperatura ambiente de 20°C previo a la colocación de la película reflejante se deberá de limpiar el poco polvo ó grasa que pudiese tener la superficie de los tableros y charolas para obtener una buena calidad en la adherencia de la película, logrando una superficie uniforma y sin relieves, de igual forma se tratarán los tableros y charolas al aplicar serigrafía. Los colores serán de acurerdo al patrón oficial del Manual de Dispositivos para el Control de Tránsito en Calles y Carreteras. De igual manera las leyendas, escudos, flechas, símbolos y filetes, deberán tener las dimensiones y espesores que se indiquen en el proyecto de señalamiento y/o de acuerdo con el referido manual. Los pigmentos, películas reflejantes y tintas de la impresión, deberan de estar garantizados por un mínimo de 7 años contra defectos de fabricación por mala calidad de los materiales o mala aplicación o degradación de los colores, independientemente de la ubicación o zona geográfica donde se intalen las señales. El acabado final del reverso de la placa, charola o tablero será únicamente el galvanizado. POSTES Y TORNILLOS Para el caso de las señales bajas o de los conjuntos de tableros que las integren los marcos que se utilicen para mantener la rigidez de acuerdo con el tipo, dimensión y arreglo de los tableros, podrán estar formados con ángulos (L) o soleras si las señales son para carretera o perfiles tubulares (PTR) cuando sean para zonas urbanas. Las perforaciones de postes se harán de acuerdo al tipo de señal, los tornillos serán galvanizados electrolíticos o deminizados con diámetro de 3/8" Grado 2 de acuerdo a ASTM A-307 con tuerca y dos rondanas planas, la longitud dependerá del tipo de postes a utilizar; las señales bajas de tableros diagramáticas y de señalamiento múltiple de servicio y turísticas; los postes serán diseñados con estructura tipo MON-TEN habilitados con placas para el montaje con los tableros; a su vez los postes se apoyarán en base de cimiento de concreto armado de f´c=150 c=150 kg/cm2 por medio de anclas de acuerdo a ASTM-449; tanto la sección del poste, calibre, números de anclas y dimensiones del cimiento, deberán de ser analizadas para su fabricación deberán contar con la revisión y autorizacion de la dependencia. Todos los postes, anclas y herrajes tendrán acabado galvanizado por inmersión en caliente de acuerdo a la norma ASTM-123 la instalacion de postes de fierro, ángulo y/o de perfil cuadrado PTR se hará a base de concreto hidráulico f´c=100 kg/cm2 a c=100 kg/cm2 a 
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una profundidad mínima de 70 cm. bajo el nivel del suelo, en una área de 30x30 cm. La instalación de los postes de los tableros para señales diagramáticas o de señalamiento múltiple de servicio y turísticas, se hara de acuerdo a la propuesta del contratista previa revisión y aceptación de la dependencia; y seran instalados a una distancia y altura del hombro del camino especificada en la norma N-PRY-CAR-10-01-008, Diseño de Estructura de Soporte para Señales Verticales. Para las señales diagramáticas con ancho mayor de tres coma sesenta y seis (3,66) metros y para señales elevadas, ya sean estructuras rigidizantes o de sostén tipo bandera, doble bandera o puente, podrán estar formadas con perfiles tubulares rectangulares (PTR), perfiles en canal tipo MON-TEN o perfiles de acero estructural, según el tamaño y ubicación de las señales, las características del terreno de cimentación y las cargas debidas a las presiones y succiones del viento, por lo que en cada caso se elaborará un proyecto particular segun lo indicado en la Norma N-PRY-CAR-10-01-008, Diseño de Estructuras de Soporte para Señales Verticales, que determine el tipo y dimensiones de la estructuras. Los bastidores de los tableros serán fabricados con perfil cuadrado (PTR) de 2" x 2" calibre 12 y/o perfil zeta calibre 12 debiendo considerar lo necesario para las placas de montaje con las trabes y brazos, su acabado sera galvanizado por inmersión en caliente; las columnas y postes se anclarán en la base de cimiento de concreto hidráulico de f´c=150 kg/cm2 mediante anclas de c=150 kg/cm2 mediante anclas de acuerdo a ASTM A-449 cuyo diámetro y número al igual que las dimensiones de cimiento y forma del anclaje será  la analizada por le proponente. Para la fabricación de las estructuras y cimientos, se debera contar con revisión y la autorización de los diseños por la dependencia. El acabado de los postes, columnas, trabaes, brazos, bastidores, anclas y herrajes deberán de ser galvanizados por inmersión en caliente de acuerdo a normas ASTM A-123,  toda la tornilleria sera grado 2 con diámetros y espesores según diseño, el acabado será galvanizado electrolítico y/o cadminizado. PROTECCION DURANTE EL TRASLADO Con el propósito de evitar el deterioro de las láminas y pertiles de acero antes de su utilización, asi como de los tableros, postes y estructuras fabricaodos, se tendra cuidado en su transporte y almacenamiento, atendiendo los siguiente aspectos: La caja del vehículo que los transporte tendrá la longitud necesaria para proporcionarles apoyo continuo y evitar que se flexionen y se fracturen durante el traslado. Los materiales seran almacenados y transportados de forma que no estén en contacto directo con superficies húmedas, aplilándolos con us mayor dimension en posición horizontal, de tal manera que no se rayen o sufran daños en su recubrimiento de zinc. El número de filas apiladas será tal que no se produzcan deformaciones y flexiones de las filas inferiores. Los materiales permanecerán libres de polvo, oxido, pintura, aceite u otros materiales contaminantes. Será responsabilidad del contratista el entregar las señales instaladas sin daños, raspaduras o enmendaduras; y a satisfaccion de la dependencia. MARCAS DE IDENTIFICACION. Todas las señales deberán contener en  su parte posterior, la siguiente inscripción: NO DAÑAR PROPIEDAD DE "NOMBRE DE LA DEPENDENCIA" SE IMPONDRÁN DE QUINCE DIAS A SEIS AÑOS DE PRISIÓN Y MULTA DE $1,000.00 A $5,000.00 PESOS, AL QUE DE CUALQUIER MODO DESTRUYA, INUTILICE, APAGUE, QUITE O CAMBIE LA SEÑAL ESTABLECIDA PARA LA SEGURIDAD DE LAS VÍAS GENERALES DE COMUNICACIÓN O MEDIOS  DE TRANSPORTE. Art. 536 DE LA LEY DE VIAS GENERALES DE COMUNCIACIÓN. Debera llevar toquelado el logotipo de la dependencia, la dimensión será de 8x12 cm. En la parte posterior (impreso por separado) debe colocarse una calcomanía con el nombre de la empresa contratada. REFLEJANTES. Todas la señales utilizatán una película  reflejante "Tipo B", conocida normalmente como de Muy Alta Intensidad (película reflejante con microsprismas sintéticos), debiendo cumplir este material las normas de calidad, duración y color que maraca la norma N-CTM-5-03-001/05, con una garantía de calidad emitida por el proveedor que avale que a los 7 años de fabricada la película, se conserve por lo menos el 85 por cientro del valor de los coeficientes de reflexion inicial indicados en la norma antes mencionada y a los 10 años el 70 por ciento de dichos coeficientes sin importar la zona geográfica de la República donde se instale el señalamiento. Todas las señales tipo SP y SR tendrán fondo reflejante "Tipo B" Muy Alta Intensidad color amarillo tránsito para las preventivas y blanco para las restrictivas, los anillos y las franjas diametrales de color rojo reflejante "Tipo B" para las restrictivas, los símbolos, filetes, leyendas y números en impresión serigráfica en color negro para las SP y SR.
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Las señales SID bajas, tendrán donde pelicula reflejante "Tipo B" Muy Alta Intensidad en color verde y leyendas, símbolos, números y filetes en reflejante "Tipo B" Muy Alta Intensidad en color blanco. Las señales SIR y SIG, tendrán fondo en película reflejante "Tipo B" Muy Alta Intensidad en color blanco, leyendas, símbolos, números y filetes en impresion serigráfica en color negro. Las señales SIS y SIT tendrán fondo en película reflejante "Tipo B" Muy Alta Intensidad en color azul y leyendas, símbolos, números y filetes en pelicula reflejante "Tipo B" Muy Alta Intensidad en color blanco, En las señales elevadas de una y dos banderas y en las tipo puente informativas de destino y general, tendrán fondo reflejante "Tipo B" Muy Alta Intensidad en color verde y las leyendas, filetes, escudos, números y flechas serán en material reflejante "Tipo B" Muy Alta Intensidad en color blanco, las impresiones de los escudos serán en impresión serigráfica en color negro. CONTROL DE CALIDAD El personal autorizado y designado por la dependencia, hará los muestreos que  considere conveniente en las distintas etapas  de fabricación e instalación, pedirá si lo  estima necesario señales representativas para hacer estudios y comprobar la calidad de los materiales de cada producto y de su proceso de fabricación. ESPECIFÍCACIONES DE INSTALACIÓN La instalación de las señales será supervisada por la residencia general correspondiente y/o personal autorizado; ante la cual deberán presentarse el contratista antes de iniciar cualquier trabajo, y quien podrá resolver las dudas en cuanto a la instalación y  aceptación de los trabajos.  El contratista realizará los trabajos de despalme, excavación, relleno, habilitado de refuerzo y colado de cimientos para el apoyo de los postes o columnas de acuerdo al proyecto o lo ordenado por la dependencia.  El contratista de acuerdo a lo que indique el proyecto y/o lo ordenado por la dependencia, hincará o en su caso cimentará en el suelo (terracerías o terreno natural), a la distancia y altura indicados en el Manual de Dispositivos para el Control del Tránsito en Calles y Carreteras.  El o los postes, columnas o estructuras que soportarán la  señal.  En terreno rocoso y/o cuando así lo indique la dependencia las señales bajas se cimentarán embebiéndolas en un muerto de concreto hidráulico simple f'c=100 kg/cm2, de 25 cm., de diámetro y 70 cm., de profundidad; y en las señales elevadas o las  bajas con tableros múltiples o diagramáticas, a solicitud escrita del contratista, la dependencia analizará el diseño de la cimentación para determinar si es posible recortar la profundidad de la cimentación, ya que aún cuando el suelo de apoyo sea bueno, el diseño por volteamiento determinará si nos permite variar la profundidad del desplante, en todos los casos se deberá cumplir con los  requisitos de recubrimiento de concreto para  su protección.  Para determinar las características de los  materiales usados en la instalación ver 039-Bis-C referencias y NMX H-38, H-39, H-148 y H-116.  El contratista se compromete a efectuar los trabajos necesarios para la reparación y/o reposición de las señales colocadas, que presenten algún defecto de fabricación, instalación, daño no atribuible a accidentes  en la operación del camino o bandalismo, estos trabajos se realizarán en un plazo no mayor de 5 días hábiles de levantada el acta o reporte correspondiente.  La instalación de las señales de charola a los de fierro de ángulo o perfil cuadrado PTR para el caso de las señales bajas se hará mediante tornillos y tuercas de 3/8" de diámetro grado 2 de acuerdo a ASTM-307 con dos rondanas planas en cada unión y el acabado será galvanizado electrolítico y/o cadminizado la longitud  del tornillo será la requerida de acuerdo al diseño del poste. Para el caso de las señales elevadas de una o dos banderas o las tipo puente o las bajas con tablero múltiple y diagramática, el anclaje de los postes, estructuras o columnas se hará en base de cimentación de concreto hidráulico cuyas dimensiones, armado y forma de anclaje, será de acuerdo al cálculo presentado en la propuesta técnica por el contratista, el que será revisado y autorizado por la dependencia, debiendo ser las anclas de un mínimo de 1" o 1 ¼", de diámetro y de acuerdo a ASTM A-449 y el número será según diseño autorizado por la dependencia, el acabado será galvanizado por inmersión en caliente de acuerdo a norma ASTM A-123. Para unir los brazos o trabes a los postes o columnas estas se harán mediante placas de montaje de acuerdo al diseño del fabricante y deberá tener una sección suficiente para resistir los vientos de diseño para la zona geográfica de la República donde se instalará el señalamiento; para el montaje de las señales elevadas de tablero, sobre los brazos, trabes o postes de la estructura, deberá de  estar provisto tanto los brazos, trabes o postes como el bastidor de la señal de tablero con placas de montaje con la disposición correcta para dar a la señal el ángulo de inclinación solicitado en el manual de S.C.T. para el caso de señales elevadas. 
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DIMENSIONES DE LA DEFENSA Las defensas de dos crestas deben tener un ancho nominal de  749mm. y una vez moldeadas tendran un  ancho de 510mm.  y una corrugación de 193.8mm. de paso por 82.6mm. de profundidad, el largo total de la pieza debe ser de 7938mm.  y un largo efectivo de 7620mm.
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GALVANIZADO  Las vias acanaladas. secciones de transición, secciones de  amortiguamiento, terminales, placas de respaldo, separadores, postes,  tornillos, tuercas y arandelas, se cortaran, moldearán  y perforarán  en planta antes del galvanizado, conforma a los requisitos geométricos  indicados en la norma N-CTM-5-02-001/05. El proceso de galvanizado  de cualquiera de los tipos establecidos, debe ser por inmersión en caliente. 
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MENSULA REFLEJANTE  De forma trapezoidal de base mayor 112+3.0 mm; base menor 15+3.0 mm  +3.0 mm; base menor 15+3.0 mm  3.0 mm; base menor 15+3.0 mm  +3.0 mm  3.0 mm  y altura de 98+2.0 mm, con doblez a 57 mm de la base mayor  +2.0 mm, con doblez a 57 mm de la base mayor  2.0 mm, con doblez a 57 mm de la base mayor  para que sea instalado en el valle de la defensa metálica. De lámina  galvanizada en frio calibre No. 16 y la película reflejante deberá ser en  grado de diamante color amarillo tránsito.
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SEPARADORES Y POSTES  Serán perfiles estructurales tipo IPR, de 152,4 mm de peralte por  101,6 mm de ancho con una masa de 13,39 kilogramos por metro.  La longitud mínima de los separadores será de 345 mm para vigas  acanaladas de tres crestas. La longitud de los postes, será tal que,  al ser empotrados cuando menos 1000 mmn en el hombro de la  carretera o vialidad urbana, sobresalga lo necesario  para que el eje  longitudinal de las vigas acanaladas quede a 460 mm sobre el nivel  de la orilla externa de los acotamientos de las carreteras o del  pavimento de la orilla del arroyo vial en las vialidades urbanas;  se ubicarán a una distancia minima de dichas orillas de 235 mm.
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TORNILLERIA  Los tornillos tendrán cabezas en forma de gota y las tuercas serán  de forma hexagonal. Cumpliran con los requisitos conforme a las  normas N-CMT-5-02-001/05. Los tornillos que se utilizarán para traslape defensa-defensa y conexión separador-defensa serán del tipo cabeza redondeada (cabeza de coche)  de acuerdo con las especificaciones AASHTO M-180-00.
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“CATALOGO DE CONCEPTOS Y NUMEROS GENERADORES”




OBRA:
MUNICIPIO:

CLAVE
1

ANEXO C “CATALOGO DE CONCEPTOS Y NUMEROS GENERADORES”

MODERNIZACION DE CARRETERA ESTATAL 431, DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL 57 A LA

CARRETERA ESTATAL 420, MUNICPIO DE EL MARQUES, QRO.
EL MARQUES

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD

PRELIMINARES

11

PRELIMINARES

1010050252

Demoliciéon a maquina de carpeta asféltica de 3 a 7 cm de espesor promedio. Incluye: acarreo dentro de
la obra, apilado del material, maquinaria herramienta, equipo, mano de obray todo lo necesario para su
completa ejecucion.

m2

40,646.21

1010060002

Retiro de estructura metélica en techumbre, con recuperacién del material. Incluye: carga, acarreo y
almacenaje al lugar donde indique la supervision, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su
completa ejecucidn.

m2

12.00

1010050256

Demoliciéon a maquina de dentellén de concreto simple de hasta 18 cm de ancho promedio, 40 cm de
peralte y cualquier resistencia, a cielo abierto con equipo neumadtico. Incluye: equipo, accesorios, operacion,
apile manual del material producto de la demolicién, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su
completa ejecucion. P. U. O.T.

1,360.00

1010050054

Demoliciéon con equipo ligero de elementos de concreto simple (banquetas, pisos, rampas y
guarniciones) segun valoracién de la supervision. Incluye: limpieza, acarreos en carretilla dentro de la obra,
mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su correcta ejecucién.

m3

46.00

1010060403

Retiro y desmantelamiento de sefialamiento ubicado en el drea de los trabajos, con recuperacion del
material. Incluye: retiro de sefialamiento de cualquier dimension excepto sefiales de destino tipo bandera o
tipo puente, carga, traslado al lugar indicado por la dependencia, fletes, mano de obra, herramienta, equipo
y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucién. P. U. O. T.

pza

60.00

1.2

VEGETACION

1010090154

Trasplante de de arboles 3.00 a 8.00 m de altura, llevados hasta una distancia de 1 km. Incluye
excavacion con maquina de 2.00 x 2.00 x 2.00 m promedio, riego de la excavacidn con un volumen de 300
litros, adicién de fungicida, fertilizante y enraizador, poda de 30 % de las ramas, aplicacién de sellador en los
cortes de poda (cera de campeche), excavacion con maquina en cajete para extraccion del cepellon del
arbol, corte con sierra de las raices de anclamiento, traslado con camidn o grua dentro de obra, colocacién
del arbol dentro de la zanja preparada, construccién de un cajete alrededor del arbol, riego de 1000 litros,
equipo, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su correcta y completa ejecucién. P. U.O. T.

pza

12.00

1010090101

Poda de arboles de 4.00 a 8.00 m de altura. Incluye aplicacién de un sellador en los cortes (cera de
campeche o pintura vinilica), equipo, mano de obra, herramienta, acarreo en camion fuera de la obra y todo
lo necesario para su correcta y completa ejecucion.

pza

22.00

1120090304

Arbol Jacaranda Mimosifolia (Jacaranda) de 1.50 a 2.00 m de altura, con un didmetro de tronco de 1 a
2 cm, incluye suministro, traslado y descarga. P. U.O. T.

pza

125.00

1120090305

Arbol Pithecellobium Dulce (Guamuchil) de 1.50 a 2.00 m de altura, con un didmetro de tronco de 1 a 2
cm, incluye suministro, traslado y descarga. P. U.O. T.

pza

187.00

1120090306

Arbol Delonix Regia (Tabachin) de 1.50 a 2.0 m de altura, con un didmetro de troncode 1a 2 cm,
incluye suministro, traslado y descarga. P. U.O. T.

pza

44.00

1120100305

Reforestacion con arboles Jacaranda Mimosifolia (Jacaranda) de 1.5 a 2.0 m de altura, con un didmetro
de tronco de 1 a 2 cm, incluye excavacion de una cepa de 30 X 30 X 30 cm, riego de la cepa con 10.00 It de
agua, aplicacion de 30 gr de humus de lombriz, plantacion del ejemplar, formacién del cajete, riego del
ejemplar con 10.00 It de agua, mano de obra, herramients y todo lo necesario para su correcta y completa
ejecucion. P. U.O. T.

pza

125.00

1120100306

Reforestacion con arboles Pithecellobium Dulce (Guamuchil) de 1.50 a 2.00 m de altura, con un
didmetro de tronco de 1 a 2 cm, incluye excavacién de una cepa de 30 X 30 X 30 cm, riego de la cepa con
10.00 It de agua, aplicacién de 30 gr de humus de lombriz, plantacion del ejemplar, formacion del cajete,
riego del ejemplar con 10.00 It de agua, mano de obra, herramients y todo lo necesario para su correcta y
completa eiecucién. P. U.O.T.

pza

187.00

1120100307

Reforestacion con arboles Delonix Regia (Tabachin) de 1.5 a 2.0 m de altura, con un didametro de tronco
de 1 a2 cm, incluye excavacion de una cepa de 30 X 30 X 30 cm, riego de la cepa con 10.00 It de agua,
aplicacion de 30 gr de humus de lombriz, plantacion del ejemplar, formacién del cajete, riego del ejemplar
con 10.00 It de agua, mano de obra, herramients y todo lo necesario para su correcta y completa ejecucion.
P.U.O.T.

pza

44.00

1120100308

Riegos semanales con pipa a los drboles reforestados con un volumen de 30 litros por un lapso de 2
meses Incluye, avivar cajetes, suministro del agua, equipo, mano de obra, herramienta y todo lo necesario
para su correcta y completa ejecucién. P. U.O. T.

85,440.00

2

TERRACERIAS

1010110103

Despalme a maquina hasta 15 cm de profundidad en material "b". Incluye: combustibles, operacién,
maquinaria y todo lo necesario para su correcta ejecucion. P. U. O. T.

m2

24,203.36

1010120052

Corte o excavacién a mdquina a cielo abierto, material tipo "B", profundidad de 0. 00 a 2. 00 m,
volumen medido compacto. Incluye: maquinaria, operacién, herramienta y todo lo necesario para su

completa y correcta ejecucion. P. U. O.T.

m3

27,502.12

Ing.Abraham Infante Cervantes
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1010120053

CONCEPTO

Corte o excavacidén a mdquina a cielo abierto, material tipo "C", profundidad de 0. 00 a 2. 00 m,
volumen medido compacto. Incluye: operacién, maquinaria, herramienta y todo lo necesario para su
completa y correcta ejecucion. P. U. O.T.

UNIDAD

m3

CANTIDAD

6,763.03

1010130105

Carga a maquina de material producto de la excavacion y acarreo al 1er km en camién de volteo tapado
con lona, volumen medido compacto. Incluye: pago de derecho de tiro, maquinaria, equipo, mano de obray
todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion. P. U. O. T.

m3

42,503.89

1010130161

Acarreo de material producto de excavacion kildmetros subsecuentes (volumen medido compacto).
Incluye maquinaria, equipo y mano de obra necesarias para su completa ejecucién. P. U. O. T.

m3/km

170,015.54

1070010055

Compactacién de terreno natural al 95% de su P. V. S. M. con rodillo vibratorio y humedad éptima.
Incluye: afine y nivelado con maquinaria, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su
completa y correcta ejecucion. P. U. O. T.

m2

64,849.57

1070010108

Terraplén formado con material inerte de banco, con acarreo libre del material al primer kilémetro,
compactado al 90 % del peso volumétrico seco maximo de la prueba ASSHTO modificada, espesor de capas
maximo 20 cm y no menores a 10 cm (volumen medido compacto) compactado con equipo ligero. Incluye:
suministro, mezclado, tendido y compactado, acarreo de los materiales, escarificado, maquinaria,
herramienta, mano de obra y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucién. P. U. O. T.

m3

8,723.81

1070010601

Acarreo de material de banco a kildmetros subsecuentes, volumen medido compacto. Incluye
maquinaria, equipo y mano de obra necesarias para su completa y correcta ejecucién. P. U. O. T.

m3/km

69,790.48

1070010203

Capa sub rasante formada con material inerte de banco, con acarreo libre del material al primer
kildmetro, compactada al 95% de su P. V. S. M. de la compactacién proctor modificada con equipo menor.
Incluye: agua para su compactacién, suministro, mezclado, tendido, compactado, acarreo de los materiales,
equipo, herramienta, mano de obra y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion. P. U. O. T.

m3

17,986.17

1070010601

Acarreo de material de banco a kildmetros subsecuentes, volumen medido compacto. Incluye
maquinaria, equipo y mano de obra necesarias para su completa y correcta ejecucién. P. U. 0. T.

m3/km

143,889.36

3

PAVIMENTOS

1070010301

Base hidraulica con material triturado de 1 1/2" a finos, con acarreo libre del material al primer
kilbmetro, compactada al 95% de su P. V. S. M. Porter estandar, medido compacto, compactado con equipo
menor. Incluye: suministro, mezclado, tendido, compactado, cufias de sobre ancho, material 100% de
trituracién de 1 1/2" a finos, incorporacién de agua, acarreos, equipo, mano de obra, herramienta y todo lo
necesario para su correcta y completa ejecucién. P. U. O. T.

m3

11,534.01

1070010601

Acarreo de material de banco a kildmetros subsecuentes, volumen medido compacto. Incluye
maquinaria, equipo y mano de obra necesarias para su completa y correcta ejecucion. P. U. O. T.

m3/km

92,272.08

1070070302

Riego de liga con emulsién tipo ECR-60 aplicada con petrolizadora. A razén de 1.5 litros/m2. Incluye:
suministro, acarreo, bombeo y aplicaciéon de materiales, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo
necesario para su completa y correcta ejecucién. P. U. O. T.

m2

54,323.36

1070070351

Poreo de la superficie impregnada a razén de 10 It de arena por m2 extendido manualmente después
de la impregnacion, incluye: suministro, herramienta menor, maquinaria y todo lo necesario para su
correcta y completa ejecucion. P.U.O.T.

m2

54,323.36

1070070203

Barrido de superficie de rodamiento con barredora mécanica y terminacién a base de sopleteado con
compresor, dejando la superficie limpia y exenta de polvo para aplicar el tendido de pavimento, incluye:
equipo, carga, retiro de material en camién de volteo fuera de la obra, mano de obra, equipo, herramienta y
todo lo necesario para su completa y correcta ejecucién. P. U. O. T.

m2

54,323.36

1070070610

Pavimento de 30 cm. de espesor de concreto hidraulico premezclado tipo MR-45 T.M.A. 40 mm
resistencia a 28 dias revenimiento de 10 cm , acabado texturizado rallado. Incluye: colocacién con regla
vibratoria o magic, corte o ranurado de concreto para forjado de junta, limpieza del corte, sellador eldstico
de poliuretano y tira de poliuretano de baja densidad de 9 mm. (3/8") de didmetro mod. Backer Rod, cimbra,
colado, vibrado, membrana de curado, descimbrado, suministro y colocacién de barras pasajuntas de varilla
lisade 1 1/4" @30 cms. de 46 cm. de longitud en juntas de construccién y contraccion, soportado en
canastilla de alambrén, suministro y colocacién de barras de amarre de varilla corrugada de 1/2" a cada 56
cm de 58 cm de longitud en juntas longitudinales, desperdicios, materiales, mano de obra y herramienta.

m2

53,870.98

Ing.Abraham Infante Cervantes
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1070070617

CONCEPTO

Pavimento de 30 cm. de espesor de concreto hidrdulico premezclado tipo MR-45 T.M.A. 40 mm
resistencia a 28 dias revenimiento de 10 cm con color, acabado texturizado rallado. Incluye: colocacion con
regla vibratoria o magic, corte o ranurado de concreto para forjado de junta, limpieza del corte, sellador
elastico de poliuretano y tira de poliuretano de baja densidad de 9 mm. (3/8") de didmetro mod. Backer
Rod, cimbra, colado, vibrado, color para cemento, membrana de curado, descimbrado, suministro y
colocacién de barras pasajuntas de varilla lisa de 1 1/4" @30 cms. de 46 cm. de longitud en juntas de
construccion y contraccién, soportado en canastilla de alambrén, suministro y colocacién de barras de
amarre de varilla corrugada de 1/2" a cada 56 cm de 58 cm de longitud en juntas longitudinales,
desperdicios, materiales, mano de obra y herramienta.

UNIDAD

m2

CANTIDAD

452.38

OBRAS DE DRENAJE Y GUARNICIONES

1070020053

Muro de mamposteria de piedra braza limpia sin labrar a altura de proyecto, asentada y junteada con
mortero cemento-arena proporcion 1:4, acabado comun. Incluye: suministro, acarreo, ascenso, colocacién y
desperdicios de materiales, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su completa ejecucion.

m3

288.40

1070030216

Guarnicion de 15x20x45 cm de concreto premezclado f'c=200 kg/cm2, resistencia normal, T. M. A. 19
mm, acabado aparente y aristas con volteador. Incluye: cimbra metalica, cimbrado, descimbrado, juntas
frias @ 6. 00 m, curado con membrana, suministro, acarreo, habilitado, colocacién y desperdicios de los
materiales, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion. P.
U.O.T.

5,850.00

1070080004

Cuneta rodable de concreto de 10 cm de espesor y 1.85 m de desarrollo, en secciones de 4. 00 m,
concreto f'c=250 kg/cm2 t. M. A. 19 mm, resistencia normal hecho con revolvedora y reforsada con malla
electrosoldada 10x10 6-6. Incluye: labores de excavaciéon menor, afine de fondo y talud, vaciado, picado,
cimbra, suministro y acarreo de los materiales, mano de obra, equipo, herramienta, pruebas y todo lo
necesario para su correcta eiecucion.

140.00

1070080005

Cuneta de concreto de 8 cm de espesor y 1. 50 m de desarrollo, en secciones de 4. 00 m, concreto
f'c=150 kg/cm2 t. M. A. 19 mm, resistencia normal hecho con revolvedora. Incluye: labores de excavacion
menor, afine de fondo y talud, vaciado, picado, cimbra, suministro y acarreo de los materiales, mano de
obra, equipo, herramienta, pruebas y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

1,420.00

1010120105

Excavacidn a mdaquina en zanjas en material tipo "B", seco profundidad de 0. 00 a 2. 00 m, volumen
medido compacto. Incluye: sobre ancho en taludes por excavacion, afine de fondo y talud, mano de obra,
maquinaria, herramienta y todo lo necesario para su correcta ejecucion. P. U. O. T.

m3

2,706.79

1010120106

Excavacidn a mdaquina en zanjas en material tipo "C", profundidad de 0. 00 a 2. 00 m, volumen medido
compacto. Incluye: afine de fondo y taludes, maquinaria, mano de obra, herramienta y todo lo necesario
para su completa ejecucién. P. U. 0. T.

m3

1,790.13

1010130105

Carga a maquina de material producto de la excavacién y acarreo al 1er km en camién de volteo tapado
con lona, volumen medido compacto. Incluye: pago de derecho de tiro, maquinaria, equipo, mano de obray
todo lo necesario para su completa y correcta ejecucién. P. U. O. T.

m3

4,496.92

1010130161

Acarreo de material producto de excavacion kilémetros subsecuentes (volumen medido compacto).
Incluye maquinaria, equipo y mano de obra necesarias para su completa ejecucién. P. U. O. T.

m3/km

17,987.68

1080020032

Concreto premezclado f'c=250 kg/cm2, resistencia normal, tirado, revenimiento de 10 cm, agregado
maximo 3/4" en losa de puente, acabado comun. Incluye: suministro y acarreo de los materiales, vibrado,
curado con membrana, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su correcta ejecucion. (no
incluye cimbra)

m3

49.37

1080020003

Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2, didametros del no. 3 (3/8") al no. 12 (1 1/2") en losa revisar detalle
estructural. Incluye: suministro, acarreo, cortes, traslapes, ganchos, escuadras, soportes, desperdicios,
alambre recocido, habilitado, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta
ejecucion.

kg

2,900.00

1070030005

Dentellén de 15x30 cm de concreto f'c=200 kg/cm2 hecho en obra, acabado aparente. Incluye:
suministro, acarreo, habilitado, colocacién y desperdicios de los materiales, cimbra, cimbrado, descimbrado,
colocacién de concreto, varillado, curado con agua, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su
correcta ejecucién. P. U. O.T.

17.56

1020070051

Relleno con material inerte de banco, en zanjas sobre "Lomo de Tuberia", compactado con placa
vibratoria o bailarina en capas de 20 cm de espesor al 90% de su p.v.s.m. Medido compacto. Incluye:
suministro, acarreo, colocacion y desperdicios de los materiales, mano de obra, equipo, herramienta y todo
lo necesario para su completa v correcta ejecucién. P.u.o.t.

m3

527.16

1020010054

Plantilla de material inerte de banco, compactado al 90% de su P. V. S. M. con equipo menor en capas
de 20 cm de espesor. Incluye: suministro, acarreo, colocacién y desperdicios de los materiales, mano de
obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su completa ejecucién. P. U. O. T.

m2

237.46
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CLAVE CONCEPTO

1020020060

Tubo pad de 42" (105 cm) de didmetro (polietileno de alta densidad, ads o similar),
corrugado, junta hermética. Incluye: suministro, acarreo, tendido, colocacién, cortes vy
desperdicios de los materiales, equipo, maniobras, prueba de escurrimiento, mano de obra,
herramienta y todo lo necesario para su completa ejecucion.

UNIDAD

CANTIDAD

237.46

1070090006-a

Tope de seccién trapezoidal 4.50 m de base menor, 8.00 m de base mayor y 15 cm de peralte,
elaborado con concreto hidraulico f'c=300 cm/kg2 y agregados pétreos de 3/4" a finos. Incluye: suministro,
colocacién, abundamiento y desperdicios de materiales, compactado, cortes, pintado con lineas color
blanco reflejante de 40 cm de ancho y espaciamiento entre si de 40 cm, mano de obra, equipo, herramienta
y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucién. P.U.O.T.

48.60

1070000221

Arrope a mano de elementos constructivos (guarniciones, banquetas, cunetas, bordillos, lavaderos) con
material sobrante producto de la excavacidn. Volumen medido compacto. incluye: mano de obra,
herramienta y todo lo necesario para su completa ejecucion.

m3

1,080.00

5

SENALAMIENTO

5.1

SENALAMIENTO . HORIZONTAL

1070150013

Linea continua de 15 cm de ancho en color blanco con pintura base solvente de alto desempefio y
microesfera reflejante, pintada sobre vialidad. Incluye: suministro, acarreo, aplicacién y desperdicios de
materiales, mano de obra, herramienta, equipo autopropulsado y todo lo necesario para su completa y
correcta ejecucioén.

6,070.00

1070150014

Linea continua de 15 cm de ancho en color amarillo con pintura base solvente de alto desempefio y
microesfera reflejante, pintada sobre vialidad. Incluye: suministro, acarreo, aplicacion y desperdicios de
materiales, mano de obra, herramienta, equipo autopropulsado y todo lo necesario para su completa 'y
correcta ejecucién.

6,790.00

1070150015

Linea discontinua de 15 cm de ancho en color blanco con pintura base solvente de alto desempefio y
microesfera reflejante, pintada sobre vialidad, segin manual sct. Incluye: suministro, acarreo, aplicaciéon y
desperdicios de materiales, mano de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para su completa y
correcta ejecucion.

6,070.00

1070150108

Flechas direccionales en pavimento con pintura base solvente color blanco, transito normal con
microesfera, en disefio de acuerdo a proyecto. Incluye: trazo, suministro, acarreo, aplicacion y desperdicios
de materiales, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta
ejecucion. P. U. 0. T.

m2

16.00

1070150501

Vialeta pldstica amarilla sin perno, de 10x10 cm, de cuerpo acrilico de alto impacto con dos caras
reflejantes, en color de proyecto, colocada sobre carpeta asféltica. Adherida con pegamento epdxico segiin
especificaciones de la s. C. T. En vigor. Incluye: suministro, acarreo, alineado, colocacidn y fijacién de
material, preparacidn de la superficie, limpieza, herramienta, mano de obra y todo lo necesario para su
completa v correcta ejecucion.

1070150503

pza

453.00

Vialeta plastica blanca sin perno, de 10x10 cm, de cuerpo acrilico de alto impacto con dos caras
reflejantes, en color de proyecto, colocada sobre carpeta asfaltica. Adherida con pegamento epdxico segun
especificaciones de la s. C. T. En vigor. Incluye: suministro, acarreo, alineado, colocacién y fijacion de
material, preparacion de la superficie, limpieza, herramienta, mano de obra y todo lo necesario para su
completa v correcta eiecucion.

pza

810.00

5.2

SENALAMIENTO INFORMATIVO

1070160002

Sefial informativa de identificacion SlI-15 "kilometraje sin ruta" de 30x76 cm de acuerdo a las normas
de las. C. T. Incluye: suministro, acarreo y colocacion de materiales, tablero de lamina negra cal 16 tratada
quimicamente contra oxidacion y fondeada en esmalte gris secado en horno, fondo blanco reflejante grado
ingenieria, impresion con tinta negra, poste ptr negro de 1 1/2"x1 1/2" acabado en esmalte gris, anclaje de
poste de acuerdo a proyecto, excavacion, relleno con material producto de excavacién, mano de obra,
herramienta y todo lo necesario para su completa ejecucion.

pza

8.00

1070160083

Sefialamiento sid-9 (sefial informativa de destino con dos tableros de 239x40 cm), de acuerdo con la
normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacién y desperdicios de materiales, tablero cal. 16
galvanizado, con ceja, fondo verde reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color blanco,
postes ptr de 2"x2" cal. 14 de longitud de acuerdo a proyecto, acabado con esmalte gris, anclaje de poste de
acuerdo a proyecto, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

3.00
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CLAVE

1070160181

CONCEPTO

Sefialamiento sid-13 (sefial informativa de destino con un tablero de 366x76 cm), de acuerdo con la
normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacion y desperdicios de materiales, tablero cal. 16
galvanizado, con ceja, fondo verde reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color blanco,
columnas de 12"x12" cal. 16, placa base de 3/4", brazos 6mt-10, textos de acuerdo a proyecto, acabado con
esmalte gris, cimentacidn y anclaje de poste de acuerdo a proyecto, mano de obra, herramienta, equipo y
todo lo necesario para su completa y correcta ejecucidn.

UNIDAD

pza

CANTIDAD

2.00

1070160182

Sefialamiento sid-13 (sefial informativa de destino con un tablero de 366x122 cm), de acuerdo con la
normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacion y desperdicios de materiales, tablero cal. 16
galvanizado, con ceja, fondo verde reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color blanco,
columnas de 12"x12" cal. 16, placa base de 3/4", brazos 6mt-10, textos de acuerdo a proyecto, acabado con
esmalte gris, cimentacidn y anclaje de poste de acuerdo a proyecto, mano de obra, herramienta, equipo y
todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

3.00

1070160202

Sefialamiento sid-14 (sefial informativa de destino con dos tableros de 366x122 cm), de acuerdo con la
normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacion y desperdicios de materiales, tablero cal. 16
galvanizado, con ceja, fondo verde reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color blanco,
postes ptr de 2"x2" cal. 14 de longitud, textos de acuerdo a proyecto, acabado con esmalte gris, cimentacidn
y anclaje de poste de acuerdo a proyecto, mano de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para su
completa y correcta ejecucion.

pza

4.00

1070190133

Sefialamiento sis-19 (sefial de informacidn de servicios "parada de autobus") de 86x86 cm, de acuerdo
con la normatividad de la sct. Incluye: tablero galvanizado cal. 16 con ceja, fondo azul reflejante grado
ingenieria, simbolos, letras y filetes en color blanco, poste ptr acabado con esmalte de 2"x2" cal. 14 de 3.
30m de largo, anclaje de poste de acuerdo a proyecto, suministro, acarreo, habilitado, instalacién,
materiales, acarreos, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

4.00

1070190053

Sefialamiento sig-7 (sefial de informacion general con un tablero de 86x300 cm) de acuerdo con la
normatividad de la sct. Incluye tablero galvanizado cal. 16 con ceja, fondo blanco reflejante grado ingenieria,
simbolos, letras y filetes en color negro, postes ptr acabado galvanizado de 2"x2" cal. 14 de 3. 60m de largo,
anclaje de poste de acuerdo a proyecto, suministro, acarreo, habilitado, instalacién, materiales, acarreos,
mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

6.00

5.3

SENALAMIENTO PREVENTIVO

1070170002

Sefial preventiva od-5 (bifurcacidn) de 60x122 cm de acuerdo a normas de la sct. Incluye: suministro,
acarreo, habilitado y colocacién de los materiales, tablero de ldamina negra cal. 16, tratada quimicamente
contra oxidacion y fondeada en esmalte color gris de secado en horno, fondo blanco o naranja reflejantes,
grado ingenieria, impreso con tinta negra transparente que permita propiedad reflejante, poste ptr negro de
2"x2" cal. 14 galvanizado, anclaje de poste de acuerdo a proyecto, instalacién, excavacion, relleno con
material producto de excavacién, materiales, acarreos, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para
su completa eiecucién

pza

22.00

1070170122

Sefialamiento sp-17 (sefial preventiva de "incorporacion al transito") de 86x86 cm, de acuerdo con la
normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacién, tablero galvanizado cal. 16, con ceja, fondo
amarillo reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color negro, poste ptr de 2"x2" cal 14 de 3.
30m de largo, galvanizado, anclaje de poste de acuerdo a proyecto, materiales, mano de obra, herramienta
y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

4.00

1070170111

Sefialamiento sp-16 (sefial preventiva de "glorieta") de 86x86 cm, de acuerdo con la normatividad de la
sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacion, tablero galvanizado cal. 16, sp-17 con ceja, fondo amarillo
reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color negro, poste ptr de 2"x2" cal 14 de 3. 30m de
largo, galvanizado, anclaje de poste de acuerdo a proyecto, materiales, mano de obra, herramienta y todo lo
necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

3.00

1070170142

Sefialamiento sp-19 (sefal preventiva de "salida") de 86x86 cm, de acuerdo con la normatividad de la
sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacion, tablero galvanizado cal. 16, con ceja, fondo amarillo reflejante
grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color negro, poste ptr de 2"x2" cal 14 de 3. 30m de largo,
galvanizado, anclaje de poste de acuerdo a proyecto, materiales, mano de obra, herramienta y todo lo
necesario para su completa v correcta eiecucidn.

pza

5.00
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1070170287

CONCEPTO
Sefialamiento sp-39 (sefal preventiva de "ciclistas") de 86x86 cm de acuerdo con la normatividad de la

sct. Incluye: suministro, colocacidn, tablero cal. 16 con ceja galvanizado, fondo amarillo reflejante grado
ingenieria, simbolos, letras y filetes en color negro, poste ptr de 2"x2" cal 14 de 3. 30m de largo,
galvanizado, anclaje de poste de acuerdo a proyecto, materiales, acarreos, mano de obra, herramienta y
todo lo necesario para su completa eiecucidn.

UNIDAD

pza

CANTIDAD

8.00

1070170243

Sefialamiento sp-32 (sefial preventiva de "paso peatonal") de 86x86 cm, de acuerdo con la
normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo y colocacion de materiales, tablero cal. 16 galvanizado,
con ceja, fondo amarillo reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color negro y rojo, poste ptr
de 2"x2" cal 14 de 3. 30m de largo, galvanizado, anclaje de poste de acuerdo a proyecto, materiales, mano
de obra, herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

4.00

1070170052

Sefialamiento sp-6 (sefial preventiva de "curva") de 86x86 cm, de acuerdo con la normatividad de la sct.
Incluye: suministro, colocacidn, tablero galvanizado cal. 16, con ceja, fondo amarillo reflejante grado
ingenieria, simbolos, letras y filetes en color negro, poste ptr de 2"x2" cal 14 de 3. 30m de largo galvanizado,
anclaje de poste de acuerdo a proyecto, materiales, acarreos, mano de obra, herramienta y todo lo
necesario para su completa ejecucién.

pza

5.00

1070170152

Sefialamiento sp-20 (sefal preventiva "estrechamiento simétrico") de 86x86 cm, de acuerdo con la
normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacién, tablero galvanizado cal. 16, con ceja, fondo
amarillo reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color negro, poste ptr de 2"x2" cal 14 de 3.
30m de largo, galvanizado, anclaje de poste de acuerdo a proyecto, materiales, mano de obra, herramienta
v todo lo necesario para su completa v correcta eiecucién.

pza

1.00

1070170162

Sefialamiento sp-21 (sefial preventiva de "reduccién de carril") de 86x86 cm, de acuerdo con la
normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacion, tablero galvanizado cal. 16, con ceja, fondo
amarillo reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color negro, poste ptr de 2"x2" cal 14 de 3.
30m de largo, galvanizado, anclaje de poste de acuerdo a proyecto, materiales, mano de obra, herramienta
v todo lo necesario para su completa v correcta ejecucidn.

pza

1.00

5.4

SENALAMIENTO RESTRICTIVO

1070180022

Sefialamiento sr-06 (sefial restrictiva "alto") 35 cm por lado (86x86cm), de acuerdo con la normatividad
de la sct, en charola. Incluye: suministro, instalacion, tablero galvanizado cal. 16, fondo rojo reflejante grado
ingenieria, texto impreso con tinta blanca, poste ptr negro de 2"x2" cal. 14 de 3. 60 m de largo, galvanizado,
anclaje de poste de acuerdo a proyecto, suministro, acarreo, habilitado, colocacién, materiales, mano de
obra, herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

8.00

1070180037

Sefialamiento sr-09 (sefial restrictiva "velocidad limite") de 86x86 cm, de acuerdo con la normatividad
de la sct, en charola. Incluye: suministro, colocacién, galvanizado, cal. 16, fondo blanco reflejante grado
ingenieria, texto impreso con tinta roja y negra, poste ptr negro de 2"x2" cal. 14 de 3. 60m de largo,
galvanizado, anclaje de poste de acuerdo a proyecto, suministro, acarreo, instalacién, materiales, mano de
obra, herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

4.00

1070180202

Sefialamiento sr- 34 (sefial restrictiva "uso obligatorio de cinturdn de seguridad") de 86x86 cm, de
acuerdo con la normatividad de la sct, en charola. Incluye suministro de los materiales, tablero galvanizado,
cal. 16, fondo rojo reflejante grado ingenieria, texto impreso con tinta negra, poste ptr negro de 2"x2" cal 14
de 3. 60m de largo, galvanizado, anclaje de poste de acuerdo a proyecto, suministro, acarreo, instalacién,
materiales, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

4.00

1070170401

Defensa metalica dos crestas, en lamina de acero cal. 12 a. C h-55 (alta resistencia) con accesorios @ 3.
81 m (poste de viga ipr 6"x4"x 1. 50 m, separador de lamina de acero cal. 12, reflejante de lamina en grado
alta intensidad y tornillos de acero de 5/8" x 1 1/2"), en acabado galvanizado por inmersion en caliente.
Incluye: suministro, habilitado, colocaciéon y desperdicios de material puesto en obra, anclaje de postes de
acuerdo a proyecto, mano de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para su completa y correcta

giocucidn

760.00

1070170451

Terminal de defensa metalica de dos crestas, en lamina de acero cal. 12 a. C h-55 (alta resistencia).
Incluye: suministro, habilitado, colocaciéon y desperdicios de material puesto en obra, mano de obra,
herramienta, equipo y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucién. P. U. O. T.

pza

4.00

1070180142

Sefialamiento sr- 25 (sefial "retorno permitido") de 86x86 cm, de acuerdo con la normatividad de la sct,
en charola. Incluye suministro de los materiales, tablero galvanizado, cal. 16, fondo rojo reflejante grado
ingenieria, texto impreso con tinta negra, poste ptr negro de 2"x2" cal 14 de 3. 60m de largo, galvanizado,
anclaje de poste de acuerdo a proyecto, suministro, acarreo, instalaciéon, materiales, mano de obra,
herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucién.
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
6 BANQUETAS
6.1 RELLENOS
Relleno en banquetas con material inerte de banco compactado con equipo menor (placa vibratoria o
bailarina) al 90% de su P. V. S. M. de la compactacion proctor modificada, espesor de capas indicado por la
1070010407 a) al 90% o pactacion p - P past P m3 645.00
supervision. Incluye: suministro, acarreo, colocacion y desperdicios de materiales, agua, equipo, mano de
obra, herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucién. P. U. O. T.
6.2 BANQUETAS
Banqueta de 8 cm de espesor de concreto hidraulico f'c=200 kg/cm2, hecho con revolvedora, T. M. A.
1070040005 3/4", terminado esco'billado. y voItea.dor, juntas de. construccién @ 2. 5m. Incluye: suministro, coIocz?\cién, m2 4.280.00
acarreo de los materiales, cimbra, cimbrado, descimbrado, curado con agua, mano de obra, herramienta y
todo lo necesario para su completa ejecucién. ’
7 CICLOVIA
71 TERRACERIA
Capa sub rasante formada con material inerte de banco, con acarreo libre del material al primer
kildmetro, compactada al 95% de su P. V. S. M. de la compactacién proctor modificada con equipo menor.
1070010203 P o > pactacion p quipo men m3 645.00
Incluye: agua para su compactacién, suministro, mezclado, tendido, compactado, acarreo de los materiales,
equipo, herramienta, mano de obra y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucién. P. U. O. T.
7.2 CICLOVIA
Guarnicion de 15x20x30 cm de concreto f'c=150 kg. /cm2, hecho con revolvedora, resistencia normal,
T. M. A. 19 mm, acabado aparente y aristas con volteador. Incluye: cimbra metalica, cimbrado,
1070030203 descimbrado, juntas frias @ 6. 00 m con celotex, curado con membrana, suministro, acarreo, habilitado, m 2,140.00
colocacién y desperdicios de los materiales, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su
completa v correcta ejecucion.
Ciclovia de 10 cm de espesor de concreto hidraulico f'c=200 kg/cm2 T. M. A. 3/4" premezclado,
acabado con color. Incluye: suministro y acarreo de los materiales, cimbra rigida, cimbrado, descimbrado,
1070100003 | ey oy € . i m2 4,280.00
juntas de construccién, remate de aristas con volteador, curado con membrana, equipo, herramienta, mano
de obra, pruebas de laboratorio por escrito y todo lo necesario para su completa ejecucion.
7.3 SENALAMIENTO CICLOVIA
Linea continua de 10 cm de ancho en color blanco con pintura base solvente de alto desempefio y
1670150001 microt.esfera reflejante, pintada sok.)re vialida('i. Incluye: suministro, acarreo, aplica<':ién y desperdicios de m 4.280.00
materiales, mano de obra, herramienta, equipo autopropulsado y todo lo necesario para su completa y
correcta ejecucioén.
Pictograma de bicicleta de 2. 10x1. 20 m color blanco con pintura base solvente de alto desempefio y
microesfera reflejante, pintada sobre pavimento. Incluye: suministro, acarreo, aplicacién y desperdicios de
1070150105 . jante, p ore pavime v P ydesp pza 25.00
materiales, mano de obra, herramienta, equipo autopropulsado y todo lo necesario para su completa 'y
correcta ejecucién.
Pintura de trafico base solvente color verde para ciclovia sobre pavimento asféltico con equipo. incluye:
1070100201 suministro, preparacion, aplicacion y desperdicios de materiales, mano de obra, herramienta, equipo y todo m2 4,280.00
lo necesario para su completa y correcta ejecucion.
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PROYECTO: MODERNIZACION DE CARRETERA ESTATAL 431, DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL 57 A LA CARRETERA ESTATAL 420, MUNICPIO DE EL MARQUES, QRO.

MUNICIPIO: EL MARQUES

NUMEROS GENERADORES

FECHA: abr-18
NUMEROS GENERADORES PARA EXPEDIENTE TECNICO INICIAL
CLAVE CONCEPTO UNIDAD DELUBICACIONAL LARGO ANCHO ALTO PZAS TOTAL CROQUIS
1.1|PRELIMINARES
Demolicién a maquina de carpeta asféltica de 3 a 7 cm de espesor promedio. Incluye:

1010050252  |acarreo dentro de la obra, apilado del material, maquinaria herramienta, equipo, mano de m2 var 40,646.21 40,646.21
obra y todo lo necesario para su completa ejecucion.

TOTAL () 40,646.21
Retiro de estructura metalica en techumbre, con recuperacion del material. Incluye: 12.00

1010060002 carga, acarreo y almacenaje al lugar donde indique la supervisién, mano de obra, m2
herramienta y todo lo necesario para su completa ejecucion.

TOTAL (m2) 12.00
Demolicién a maquina de dentellén de concreto simple de hasta 18 cm de ancho
promedio, 40 cm de peralte y cualquier resistencia, a cielo abierto con equipo neumatico. 1,360.00
1010050256 Incluye: equipo, accesorios, operacion, apile manual del material producto de la m
demolicién, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su completa ejecucion. P.
U.O.T.
TOTAL (m) 1,360.00
Demolicion con equipo ligero de elementos de concreto simple (banquetas, pisos,

1010050054 rampas y guarniciones) segun valoracion de la supervision. Incluye: limpieza, acarreos en m3 zﬁﬁ;?ﬁ DE CAMIONES 225'38 0.20 4240000
carretilla dentro de la obra, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su correcta - - -
ejecucion.

TOTAL (m3) 46.00
Retiro y desmantelamiento de sefialamiento ubicado en el area de los trabajos, con
recuperacion del material. Incluye: retiro de sefialamiento de cualquier dimensién excepto 60.00

1010060403 sefiales de destino tipo bandera o tipo puente, carga, traslado al lugar indicado por la pza
dependencia, fletes, mano de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para su
completa y correcta ejecucion. P. U. O. T.

TOTAL (pza) 60.00
1.2|VEGETACION
Trasplante de de arboles 3.00 a 8.00 m de altura, llevados hasta una distancia de 1
km. Incluye excavacion con maquina de 2.00 x 2.00 x 2.00 m promedio, riego de la 12.00 12.00

1010090154 > N L . L i pza
excavacion con un volumen de 300 litros, adicion de fungicida, fertilizante y enraizador,
poda de 30 % de las ramas, aplicacion de sellador en los cortes de poda (cera de
campeche), excavacion con maquina en cajete para extraccion del cepellén del arbol, corte

TOTAL (pza) 12.00
Poda de arboles de 4.00 a 8.00 m de altura. Incluye aplicacién de un sellador en los

1010090101 cortes (cera de campeche o pintura vinilica), equipo, mano de obra, herramienta, acarreo pza

en camion fuera de la obra y todo lo necesario para su correcta y completa ejecucion. 22.00
TOTAL (pza) 22.00
ELABORO
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PROYECTO: MODERNIZACION DE CARRETERA ESTATAL 431, DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL 57 A LA CARRETERA ESTATAL 420, MUNICPIO DE EL MARQUES, QRO.

MUNICIPIO: EL MARQUES

NUMEROS GENERADORES

FECHA: abr-18
NUMEROS GENERADORES PARA EXPEDIENTE TECNICO INICIAL
CLAVE CONCEPTO UNIDAD DELUBICACIONAL LARGO ANCHO ALTO PZAS TOTAL CROQUIS
1120090304 Arbol Jacaranda Mimosifolia (Jacaranda) de 1.50 a 2.00 m de altura, con un za
didmetro de tronco de 1 a 2 cm, incluye suministro, traslado y descarga. P. U.O. T. 2 125.00
TOTAL (pza) 125.00
Arbol Pithecellobium Dulce (Guamuchil) de 1.50 a 2.00 m de altura, con un didmetro
1120090305 de tronco de 1 a 2 cm, incluye suministro, traslado y descarga. P. U.O. T. pza 187.00
TOTAL (pza) 187.00
Arbol Delonix Regia (Tabachin) de 1.50 a 2.0 m de altura, con un didmetro de tronco 44.00
1120090306 de 1 a2 cm, incluye suministro, traslado y descarga. P. U.O. T. pza
TOTAL (pza) 44.00
Reforestacion con arboles Jacaranda Mimosifolia (Jacaranda) de 1.5 a 2.0 m de
altura, con un didmetro de tronco de 1 a 2 cm, incluye excavacién de una cepa de 30 X 30
1120100305  [X 30 cm, riego de la cepa con 10.00 It de agua, aplicacion de 30 gr de humus de lombriz, pza 125.00
plantacién del ejemplar, formacién del cajete, riego del ejemplar con 10.00 It de agua,
mano de obra, herramients y todo lo necesario para su correcta y completa ejecucion. P.
TOTAL (pza) 125.00
Reforestacion con arboles Pithecellobium Dulce (Guamuchil) de 1.50 a 2.00 m de
altura, con un didmetro de tronco de 1 a 2 cm, incluye excavacion de una cepa de 30 X 30
X 30 cm, riego de la cepa con 10.00 It de agua, aplicacion de 30 gr de humus de lombriz, 187.00
1120100306 i . o . : : pza
plantacién del ejemplar, formacién del cajete, riego del ejemplar con 10.00 It de agua,
mano de obra, herramients y todo lo necesario para su correcta y completa ejecucion. P.
U.0. T.
TOTAL (pza) 187.00
Reforestacion con arboles Delonix Regia (Tabachin) de 1.5 a 2.0 m de altura, con un
diametro de tronco de 1 a 2 cm, incluye excavacion de una cepa de 30 X 30 X 30 cm, riego
1120100307 de la cepa con 10.00 It de agua, aplicacion de 30 gr de humus de lombriz, plantacion del pza 44.00
ejemplar, formacion del cajete, riego del ejemplar con 10.00 It de agua, mano de obra,
herramients y todo lo necesario para su correcta y completa ejecucion. P. U.O. T.
TOTAL (pza) 44.00
1120100308 Riegos semanales con pipa a los arboles reforestados con un volumen de 30 litros It ARBOLES |LITROS RIEGOS
por un lapso de 2 meses Incluye, avivar cajetes, suministro del agua, equipo, mano de
. . . ) 356.00 30.00 8.00 85,440.00
obra, herramienta y todo lo necesario para su correcta y completa ejecucion. P. U.O. T.
TOTAL (It) 85,440.00
ELABORO
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PROYECTO: MODERNIZACION DE CARRETERA ESTATAL 431, DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL 57 A LA CARRETERA ESTATAL 420, MUNICPIO DE EL MARQUES, QRO.

MUNICIPIO: EL MARQUES

NUMEROS GENERADORES

FECHA: abr-18
NUMEROS GENERADORES PARA EXPEDIENTE TECNICO INICIAL
CLAVE CONCEPTO UNIDAD UBICACION LARGO ANCHO ALTO PZAS TOTAL CROQUIS
DEL AL
2| TERRACERIAS
Despalme a maquina hasta 15 cm de profundidad en material "b". Incluye:
1010110103  |combustibles, operacion, maquinaria y todo lo necesario para su correcta ejecucion. P. U. m2
O.T. 24,203.36
TOTAL (m2) 24,203.36
Corte o excavacion a maquina a cielo abierto, material tipo "B", profundidad de 0. 00
1010120052  |a 2. 00 m, volumen medido compacto. Incluye: maquinaria, operacion, herramienta y todo m3 33,815.15 80% 27,052.12
lo necesario para su completa y correcta ejecucién. P. U. O. T. 450.00
TOTAL (m3) 27,502.12
1010120053 Corte 0 excavaclor.l a maquina a cielo ab.lerto, m.av!erlal !IDO. C., profundlt.iad de 0. 00 m3 33.815.15 20% 5.763.03
a 2. 00 m, volumen medido compacto. Incluye: operacion, maquinaria, herramienta y todo
lo necesario para su completa y correcta ejecucion. P. U. O. T.
TOTAL (m3) 6,763.03
Asfalto 40,646.21 0.10 4,064.62
Carga a maquina de material producto de la excavacion y acarreo al 1er km en Despalme 24,203.36 0.20 3,964.91
1010130105  |camion de volteo tapado con lona, volumen medido compacto. Incluye: pago de derecho m3 Corte b 27,502.12 27,502.12
de tiro, maquinaria, equipo, mano de obra y todo lo necesario para su completa y correcta Corte ¢ 6,763.03 6,763.03
ejecucion. P.U. O. T. Dentellon 108.80 108.80
DEMOLICION 46.00{54.40 100.40
TOTAL (m3)|  42,503.89
Acarreo de material producto de excavacion kilémetros subsecuentes (volumen KM
1010130161 medido compacto). Incluye maquinaria, equipo y mano de obra necesarias para su m3/km 42,503.89 4.00 170,015.54
completa ejecucion. P. U. O. T.
TOTAL (m3/km) 170,015.54
Compactacion de terreno natural al 95% de su P. V. S. M. con rodillo vibratorio y
1070010055 humedad éptima. Incluye: afine y nivelado con maquinaria, mano de obra, equipo, m2 64,849.57 64,849.57
herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucién. P. U. O. T.
TOTAL (m2) 64,849.57
Terraplén formado con material inerte de banco, con acarreo libre del material al
primer kilémetro, compactado al 90 % del peso volumétrico seco méximo de la prueba
1070010108  |ASSHTO modificada, espesor de capas maximo 20 cm y no menores a 10 cm (volumen m3 8,723.81 8,723.81
medido compacto) compactado con equipo ligero. Incluye: suministro, mezclado, tendido y
compactado, acarreo de los materiales, escarificado, maquinaria, herramienta, mano de
obra y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion. P. U. O. T.
TOTAL (m3)| _8,723.81
Capa sub rasante formada con material inerte de banco, con acarreo libre del
N - S o ”
1070010203 material al p.rl.mer kllometrq, compactada al 95? % de suP.V.S.M.dela 'compac.!a.clon m3 17.986.17 17.986.17
proctor modificada con equipo menor. Incluye: agua para su compactacion, suministro,
mezclado, tendido, compactado, acarreo de los materiales, equipo, herramienta, mano de
obra y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion. P. U. O. T.
TOTAL (m3)| 17,986.17
ELABORO
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NUMEROS GENERADORES

PROYECTO: MODERNIZACION DE CARRETERA ESTATAL 431, DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL 57 A LA CARRETERA ESTATAL 420, MUNICPIO DE EL MARQUES, QRO.

MUNICIPIO: EL MARQUES

FECHA:

abr-18

NUMEROS GENERADORES PARA EXPEDIENTE TECNICO INICIAL

CLAVE CONCEPTO | UBICACION

UNIDAD LARGO ANCHO ALTO PZAS
DEL AL

—_—
3 PAVIMENTOS

Base hidraulica con material triturado de 1 1/2" a finos, con acarreo libre del material

TOTAL

CROQUIS

al primer kilémetro, compactada al 95% de su P. V. S. M. Porter estandar, medido

compacto, compactado con equipo menor. Incluye: suministro, mezclado, tendido, 11,534.01

1070010301 m3

11,534.01

compactado, cufias de sobre ancho, material 100% de trituracion de 1 1/2" a finos,

incorporacién de agua, acarreos, equipo, mano de obra, herramienta y todo lo necesario

para su correcta y completa ejecucion. P. U. O. T.

TOTAL (m3)

11,534.01

1070070302 Riego de liga con emulsién tipo ECR-60 aplicada con petrolizadora. A razén de 1.5 m2 54,323.36

54,323.36

litros/m2. Incluye: suministro, acarreo, bombeo y aplicacién de materiales, mano de obra,

equipo, herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucién. P. U. O. T.

TOTAL (m2)

54,323.36

1070070351 Poreo de la superficie impregnada a razén de 10 It de arena por m2 extendido m2 54,323.36

54,323.36

manualmente después de la impregnacion, incluye: suministro, herramienta menor,

maquinaria y todo lo necesario para su correcta y completa ejecucion. P.U.O.T.

TOTAL (m2)

54,323.36

Barrido de superficie de rodamiento con barredora mécanica y terminacion a base de

sopleteado con compresor, dejando la superficie limpia y exenta de polvo para aplicar el

1070070203 tendido de pavimento, incluye: equipo, carga, retiro de material en camién de volteo fuera m2 54,323.36

54,323.36

de la obra, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su completa y

correcta ejecucioén. P. U. O. T.

TOTAL (m2)

54,323.36

Pavimento de 30 cm. de espesor de concreto hidraulico premezclado tipo MR-45

T.M.A. 40 mm resistencia a 28 dias revenimiento de 10 cm , acabado texturizado rallado.

Incluye: colocacién con regla vibratoria o magic, corte o ranurado de concreto para forjado

de junta, limpieza del corte, sellador elastico de poliuretano y tira de poliuretano de baja 53,870.98

53,870.98

densidad de 9 mm. (3/8") de diametro mod. Backer Rod, cimbra, colado, vibrado,

1070070610 membrana de curado, descimbrado, suministro y colocacién de barras pasajuntas de varilla m2

lisa de 1 1/4" @30 cms. de 46 cm. de longitud en juntas de construccion y contraccion,

soportado en canastilla de alambrén, suministro y colocacion de barras de amarre de varilla

corrugada de 1/2" a cada 56 cm de 58 cm de longitud en juntas longitudinales,

desperdicios, materiales, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su completa

y correcta ejecucion. P. U. O. T.

TOTAL (m2)

53,870.98

Pavimento de 30 cm. de espesor de concreto hidraulico premezclado tipo MR-45
T.M.A. 40 mm resistencia a 28 dias revenimiento de 10 cm con color, acabado texturizado

rallado. Incluye: colocacién con regla vibratoria o magic, corte o ranurado de concreto para

452.38

452.38

forjado de junta, limpieza del corte, sellador eléstico de poliuretano y tira de poliuretano de
baja densidad de 9 mm. (3/8") de diametro mod. Backer Rod, cimbra, colado, vibrado,

1070070617 color para cemento, membrana de curado, descimbrado, suministro y colocacién de barras m2

pasajuntas de varilla lisa de 1 1/4" @30 cms. de 46 cm. de longitud en juntas de
construccion y contraccion, soportado en canastilla de alambroén, suministro y colocacion

de barras de amarre de varilla corrugada de 1/2" a cada 56 cm de 58 cm de longitud en

juntas longitudinales, desperdicios, materiales, mano de obra, herramienta y todo lo
necesario para su completa y correcta ejecucion. P. U. O. T.

TOTAL (m2)

452.38

ELABORO
ING. ABRAHAM INFANTE CERVANTES
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PROYECTO: MODERNIZACION DE CARRETERA ESTATAL 431, DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL 57 A LA CARRETERA ESTATAL 420, MUNICPIO DE EL MARQUES, QRO.

MUNICIPIO: EL MARQUES

NUMEROS GENERADORES

FECHA: abr-18
NUMEROS GENERADORES PARA EXPEDIENTE TECNICO INICIAL
CLAVE CONCEPTO | UNIDAD UBICACION LARGO ‘ ANCHO | ALTO | PZAS TOTAL CROQUIS
— DEL AL
4 OBRAS DE DRENAJE Y GUARNICIONES
Muro de mamposteria de piedra braza limpia sin labrar a altura de proyecto, asentada Caia 300 vol 700 21,00
1070020053 y junteada con mortero cemento-arena proporcion 1:4, acabado comun. Incluye: m3 CabJe_zaI 1'00 5'00 5 60
) Aleros Alcan 4.00 18.00 72.00
TOTAL (m3) 288.40
Guarnicion de 15x20x45 cm de concreto premezclado f'c=200 kg/cm2, resistencia 5,850.00 5,850.00
1070030216 normal, T. M. A. 19 mm, acabado aparente y aristas con volteador. Incluye: cimbra m
metdlica, cimbrado, descimbrado, juntas frias @ 6. 00 m, curado con membrana,
suministro, acarreo, habilitado, colocacién y desperdicios de los materiales, mano de obra,
equipo, herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucién. P. U. O. T.
TOTAL (m) 5,850.00
Cuneta rodable de concreto de 10 cm de espesor y 1.85 m de desarrollo, en
secciones de 4. 00 m, concreto f'c=250 kg/cm2 t. M. A. 19 mm, resistencia normal hecho 0+000 0+140 140.00 140.00
1070080004 con revolvedora y reforsada con malla electrosoldada 10x10 6-6. Incluye: labores de m
excavacion menor, afine de fondo y talud, vaciado, picado, cimbra, suministro y acarreo de
los materiales, mano de obra, equipo, herramienta, pruebas y todo lo necesario para su
correcta ejecucion.
TOTAL (m) 140.00
Cuneta de concreto de 8 cm de espesor y 1. 50 m de desarrollo, en secciones de 4. 0+140 +460 320.00 320.00
1070080005 00 m, concreto fc=150 kg/cm2 t. M. A. 19 mm, resistencia normal hecho con revolvedora. m 0+680 +220 540.00 540.00
Incluye: labores de excavacién menor, afine de fondo y talud, vaciado, picado, cimbra, 1+740 +940 200.00 200.00
suministro y acarreo de los materiales, mano de obra, equipo, herramienta, pruebas y todo 2+260 2+620 360.00 360.00
lo necesario para su correcta ejecucion.
TOTAL (m) 1,420.00
Excavacion a maquina en zanjas en material tipo "B", seco profundidad de 0. 00 a 2. Long Ancho Espesor Porcentaje
1010120105 00 m, volumen medido compacto. Incluye: sobre ancho en taludes por excavacion, afine m3 canal 830.00 2.00 2.00 1,992.00
de fondo y talud, mano de obra, maquinaria, herramienta y todo lo necesario para su tubo 237.46 1.50 3.00 0.60 641.14
correcta ejecucién. P. U. O. T. 1+480 16.00 1.50 1.50 0.60 21.60
2+630 22.50 7.00 0.50 0.60 47.25
2+760 8.00 2.00 0.50 0.60 4.80
TOTAL (m3) 2,706.79
Lo P . ol wew " Long Ancho Espesor Porcentaje
Excavacién a maquina en zanjas en material tipo "C", profundidad de 0. 00 a 2. 00 m, canal 830.00 2.00 2.00 0.40 1328.00
1010120106 volumen medido compacto. Incluye: afine de fondo y taludes, maquinaria, mano de obra, m3 Aicantariia 1ubo '237 76 - 150 - 300 0'40 "‘27 1'13
herramienta y todo lo necesario para su completa ejecucién. P. U. O. T. 2+630 22.50 700 050 040 3150
2+760 8.00 2.00 0.50 0.40 3.20
TOTAL (m3) 1,790.13
Carga a maquina de material producto de la excavacién y acarreo al 1er km en 4,496.92 4,496.92
camion de volteo tapado con lona, volumen medido compacto. Incluye: pago de derecho
1010130105 " P . . m3
de tiro, maquinaria, equipo, mano de obra y todo lo necesario para su completa y correcta
ejecucion. P. U. O. T.
TOTAL (m3) 4,496.92
ELABORO
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NUMEROS GENERADORES

PROYECTO: MODERNIZACION DE CARRETERA ESTATAL 431, DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL 57 A LA CARRETERA ESTATAL 420, MUNICPIO DE EL MARQUES, QRO.
MUNICIPIO: EL MARQUES

FECHA: abr-18
NUMEROS GENERADORES PARA EXPEDIENTE TECNICO INICIAL
CLAVE CONCEPTO UNIDAD DELUBICACIONAL LARGO ANCHO ALTO PZAS TOTAL CROQUIS
Acarreo de material producto de excavacion kilémetros subsecuentes (volumen 4,496.92 4.00 17,987.68
1010130161 medido compacto). Incluye maquinaria, equipo y mano de obra necesarias para su m3/km
completa ejecucion. P. U. O. T.
TOTAL (m3/km) 17,987.68
Long Alto Ancho
Cimbra comun en cimentacion de stperposte, con madera de pino de segunda. Incluye: < :g g 22.50 8.00 822 gig 1251‘2'3021
1080020031 habilitado, cimbrado, descimbrado, materiales, mano de obra y herramienta para su m2 3 +480 34.00 1.00 ] 34.00
completa ejecucion. - - -
TOTAL (m2) 210.33
Long Alto Ancho cabezal
Concreto premezclado f'c=250 kg/cm2, resistencia normal, tirado, revenimiento de 10 2+630 22.50 0.38 5.80 1.74 51.33
1080020032 cm, agregado méaximo 3/4" en losa de puente, acabado comun. Incluye: suministro y m3 2+760 8.00 0.23 244 0.73 5.22
acarreo de los materiales, vibrado, curado con membrana, mano de obra, herramienta y +480 34.00 1.00 0.20 3.20 10.00
todo lo necesario para su correcta ejecucion. (no incluye cimbra)
TOTAL (m3) 66.55
Long kg/m
Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm2, diametros del no. 3 (3/8") al no. 12 (1 1/2") en 2+630 22.50 205.00 4,612.50
1080020003 losa revisar detalle estructural. Incluye: suministro, acarreo, cortes, traslapes, ganchos, K 2+760 8.00 42.00 336.00
escuadras, soportes, desperdicios, alambre recocido, habilitado, mano de obra, 9 +480 16.00 58.00 928.00
herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.
TOTAL (kg) 5,876.50
Dentellén de 15x30 cm de concreto f'c=200 kg/cm2 hecho en obra, acabado
aparente. Incluye: suministro, acarreo, habilitado, colocacion y desperdicios de los -
1070030005 materiales, cimbra, cimbrado, descimbrado, colocacion de concreto, varillado, curado con m Alcantcantl)la 1(1532 1(1533
agua, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su correcta ejecucion. P. U. O. ajas y babez) - -
T.
TOTAL (m) 17.56
Relleno con material inerte de banco, en zanjas sobre "Lomo de Tuberia", Long Ancho Espesor
y N P o 237.46 2.22 527.16
compactado con placa vibratoria o bailarina en capas de 20 cm de espesor al 90% de su
1020070051 p.v.s.m. Medido compacto. Incluye: suministro, acarreo, colocacién y desperdicios de los m3
: N . : Area tubo 0.78
materiales, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su completa y n
. i Excavacion 3.00
correcta ejecucion. P.u.o.t.
Rellleno 222
TOTAL (m3) 527.16
Long
Plantilla de material inerte de banco, compactado al 90% de su P. V. S. M. con 0+460 210 2 0.1 210.00
equipo menor en capas de 20 cm de espesor. Incluye: suministro, acarreo, colocacion y 1+960 27.46 2 0.1 27.46
1020010054 . N . . . m2
desperdicios de los materiales, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para
su completa ejecucion. P. U. O. T.
TOTAL (m2) 237.46
ELABORO
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PROYECTO: MODERNIZACION DE CARRETERA ESTATAL 431, DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL 57 A LA CARRETERA ESTATAL 420, MUNICPIO DE EL MARQUES, QRO.

MUNICIPIO: EL MARQUES

NUMEROS GENERADORES

FECHA: abr-18
NUMEROS GENERADORES PARA EXPEDIENTE TECNICO INICIAL
CLAVE CONCEPTO UNIDAD DELUBICACIONAL LARGO ANCHO ALTO PZAS TOTAL CROQUIS
Tubo pad de 42" (105 cm) de didametro (polietileno de alta densidad, ads o similar), Long
1020020060 corrugado, junta hermética. Incluye: suministro, acarreo, tendido, colocacion, cortes y m 1+920 27.46 27.46
desperdicios de los materiales, equipo, maniobras, prueba de escurrimiento, mano de 0+460 0+670 210.00 210.00
obra, herramienta y todo lo necesario para su completa ejecucion.
TOTAL (m) 237.46
Tope de seccion trapezoidal 4.50 m de base menor, 8.00 m de base mayor y 15 cm
de peralte, elaborado con concreto hidraulico f'c=300 cm/kg2 y agregados pétreos de 3/4" a ancho pza
finos. Incluye: suministro, colocacién, abundamiento y desperdicios de materiales, 8.10 6.00 48.60
1070090006-a . N . m
compactado, cortes, pintado con lineas color blanco reflejante de 40 cm de ancho y
espaciamiento entre si de 40 cm, mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario
para su completa y correcta ejecucion. P.U.O.T.
TOTAL (m) 48.60
Arrope a mano de elementos constructivos (guarniciones, banquetas, cunetas, bordillos,
1070000221 lavaderos) con material sobrante producto de la excavacion. Volumen medido compacto. m3 0+000 3+000 1,080.00
incluye: mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su completa ejecucion.
TOTAL (m3) 1,080.00
5.1 SENALAMIENTO . HORIZONTAL
Linea continua de 15 cm de ancho en color blanco con pintura base solvente de alto 6,070.00 6,070.00
desempefio y microesfera reflejante, pintada sobre vialidad. Incluye: suministro, acarreo, m
1070150013 aplicacion y desperdicios de materiales, mano de obra, herramienta, equipo
autopropulsado y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.
TOTAL (m) 6,070.00
Linea continua de 15 cm de ancho en color amarillo con pintura base solvente de alto 6,790.00 6,790.00
desempefio y microesfera reflejante, pintada sobre vialidad. Incluye: suministro, acarreo, m
1070150014 aplicacion y desperdicios de materiales, mano de obra, herramienta, equipo
autopropulsado y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.
TOTAL (m) 6,790.00
Linea discontinua de 15 cm de ancho en color blanco con pintura base solvente de 6,070.00 6,070.00
alto desemperfio y microesfera reflejante, pintada sobre vialidad, segin manual sct. Incluye: m
1070150015 suministro, acarreo, aplicacion y desperdicios de materiales, mano de obra, herramienta,
equipo y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.
TOTAL (m) 6,070.00
Flechas direccionales en pavimento con pintura base solvente color blanco, transito 16.00 16.00
normal con microesfera, en disefio de acuerdo a proyecto. Incluye: trazo, suministro, m2
1070150108 acarreo, aplicacion y desperdicios de materiales, mano de obra, equipo, herramienta y todo
lo necesario para su completa y correcta ejecucion. P. U. O. T.
TOTAL (m2) 16.00
ELABORO
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PROYECTO: MODERNIZACION DE CARRETERA ESTATAL 431, DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL 57 A LA CARRETERA ESTATAL 420, MUNICPIO DE EL MARQUES, QRO.

MUNICIPIO: EL MARQUES

NUMEROS GENERADORES

FECHA:

NUMEROS GENERADORES PARA EXPEDIENTE TECNICO INICIAL

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

UBICACION

DEL AL

LARGO

ANCHO

ALTO

PZAS

TOTAL

CROQUIS

1070150501

Vialeta plastica amarilla sin perno, de 10x10 cm, de cuerpo acrilico de alto impacto
con dos caras reflejantes, en color de proyecto, colocada sobre carpeta asfaltica. Adherida
con pegamento epdxico segln especificaciones de la s. C. T. En vigor. Incluye: suministro,
acarreo, alineado, colocacion y fijacion de material, preparacion de la superficie, limpieza,
herramienta, mano de obra y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

6,790.00

‘@15

453.00

TOTAL (pza)

453.00

1070150503

Vialeta plastica blanca sin perno, de 10x10 cm, de cuerpo acrilico de alto impacto
con dos caras reflejantes, en color de proyecto, colocada sobre carpeta asfaltica. Adherida
con pegamento epdxico segln especificaciones de la s. C. T. En vigor. Incluye: suministro,
acarreo, alineado, colocacion y fijacion de material, preparacion de la superficie, limpieza,
herramienta, mano de obra y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

12,140.00

‘@15

810.00

TOTAL (pza)

810.00

5.2

SENALAMIENTO INFORMATIVO

1070160002

Senal informativa de identificacion SlI-15 "kilometraje sin ruta" de 30x76 cm de
acuerdo a las normas de la s. C. T. Incluye: suministro, acarreo y colocacion de materiales,
tablero de lamina negra cal 16 tratada quimicamente contra oxidacion y fondeada en
esmalte gris secado en horno, fondo blanco reflejante grado ingenieria, impresion con tinta
negra, poste ptr negro de 1 1/2"x1 1/2" acabado en esmalte gris, anclaje de poste de
acuerdo a proyecto, excavacion, relleno con material producto de excavacion, mano de

km 0

2.00

2.00

km 1

2.00

2.00

km 2

2.00

2.00

km 3

2.00

2.00

TOTAL (pza)

1070160083

Senalamiento sid-9 (sefal informativa de destino con dos tableros de 239x40 cm), de
acuerdo con la normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacion y
desperdicios de materiales, tablero cal. 16 galvanizado, con ceja, fondo verde reflejante
grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color blanco, postes ptr de 2"x2" cal. 14 de
longitud de acuerdo a proyecto, acabado con esmalte gris, anclaje de poste de acuerdo a
proyecto, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta

pza

3.00

3.00

TOTAL (pza)

3.00

1070160181

Senalamiento sid-13 (sefal informativa de destino con un tablero de 366x76 cm), de
acuerdo con la normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacion y
desperdicios de materiales, tablero cal. 16 galvanizado, con ceja, fondo verde reflejante
grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color blanco, columnas de 12"x12" cal. 16,
placa base de 3/4", brazos 6mt-10, textos de acuerdo a proyecto, acabado con esmalte
gris, cimentacion y anclaje de poste de acuerdo a proyecto, mano de obra, herramienta,

pza

2.00

2.00

TOTAL (pza)

2.00

1070160182

Senalamiento sid-13 (sefal informativa de destino con un tablero de 366x122 cm), de
acuerdo con la normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacion y
desperdicios de materiales, tablero cal. 16 galvanizado, con ceja, fondo verde reflejante
grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color blanco, columnas de 12"x12" cal. 16,
placa base de 3/4", brazos 6mt-10, textos de acuerdo a proyecto, acabado con esmalte
gris, cimentacion y anclaje de poste de acuerdo a proyecto, mano de obra, herramienta,

3.00

3.00

TOTAL (pza)

1070160202

Senalamiento sid-14 (sefal informativa de destino con dos tableros de 366x122 cm),
de acuerdo con la normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacion y
desperdicios de materiales, tablero cal. 16 galvanizado, con ceja, fondo verde reflejante
grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color blanco, postes ptr de 2"x2" cal. 14 de
longitud, textos de acuerdo a proyecto, acabado con esmalte gris, cimentacion y anclaje de
poste de acuerdo a proyecto, mano de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para

pza

4.00

4.00

TOTAL (pza)

4.00
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PROYECTO: MODERNIZACION DE CARRETERA ESTATAL 431, DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL 57 A LA CARRETERA ESTATAL 420, MUNICPIO DE EL MARQUES, QRO.

MUNICIPIO: EL MARQUES

NUMEROS GENERADORES

FECHA:

abr-18

NUMEROS GENERADORES PARA EXPEDIENTE TECNICO INICIAL

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

UBICACION

DEL

AL

LARGO

ANCHO

ALTO

PZAS

TOTAL

CROQUIS

1070190133

Sefialamiento sis—‘E) (sefal de informacion de servicios "parada de autobus") de
86x86 cm, de acuerdo con la normatividad de la sct. Incluye: tablero galvanizado cal. 16
con ceja, fondo azul reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color blanco,
poste ptr acabado con esmalte de 2"x2" cal. 14 de 3. 30m de largo, anclaje de poste de
acuerdo a proyecto, suministro, acarreo, habilitado, instalacion, materiales, acarreos, mano
de obra, herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

4.00

4.00

TOTAL (pza)

4.00

1070190053

Sefialamiento sig-7 (sefial de informacion general con un tablero de 86x300 cm) de
acuerdo con la normatividad de la sct. Incluye tablero galvanizado cal. 16 con ceja, fondo
blanco reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color negro, postes ptr
acabado galvanizado de 2"x2" cal. 14 de 3. 60m de largo, anclaje de poste de acuerdo a
proyecto, suministro, acarreo, habilitado, instalacién, materiales, acarreos, mano de obra,
herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

2.00

6.00

TOTAL (pza)

6.00

5.3

SENALAMIENTO PREVENTIVO

1070170002

Senal preventiva od-5 (bifurcacion) de 60x122 cm de acuerdo a normas de la sct.
Incluye: suministro, acarreo, habilitado y colocacion de los materiales, tablero de lamina
negra cal. 16, tratada quimicamente contra oxidacion y fondeada en esmalte color gris de
secado en horno, fondo blanco o naranja reflejantes, grado ingenieria, impreso con tinta
negra transparente que permita propiedad reflejante, poste ptr negro de 2"x2" cal. 14
galvanizado, anclaje de poste de acuerdo a proyecto, instalacién, excavacion, relleno con

sefial

10.00

16.00

alcantarillas

3.00

2.00

6.00

TOTAL (pza)

22.00

1070170122

Senalamiento sp-17 (sefal preventiva de "incorporacion al transito") de 86x86 cm, de
acuerdo con la normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacién, tablero
galvanizado cal. 16, con ceja, fondo amarillo reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y
filetes en color negro, poste ptr de 2"x2" cal 14 de 3. 30m de largo, galvanizado, anclaje de
poste de acuerdo a proyecto, materiales, mano de obra, herramienta y todo lo necesario
para su completa y correcta ejecucion.

pza

4.00

4.00

TOTAL (pza)

4.00

1070170111

Sefalamiento sp-16 (sefial preventiva de "glorieta") de 86x86 cm, de acuerdo con la
normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacion, tablero galvanizado cal.
16, sp-17 con ceja, fondo amarillo reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en

color negro, poste ptr de 2"x2" cal 14 de 3. 30m de largo, galvanizado, anclaje de poste de
acuerdo a proyecto, materiales, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su
completa y correcta ejecucion.

pza

3.00

3.00

TOTAL (pza)

3.00

1070170142

Sefalamiento sp-19 (sefial preventiva de "salida") de 86x86 cm, de acuerdo con la
normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacion, tablero galvanizado cal.
16, con ceja, fondo amarillo reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color

negro, poste ptr de 2"x2" cal 14 de 3. 30m de largo, galvanizado, anclaje de poste de
acuerdo a proyecto, materiales, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su
completa y correcta ejecucion.

5.00

5.00

TOTAL (pza)

5.00

1070170287

Senalamiento sp-39 (sefial preventiva de "ciclistas") de 86x86 cm de acuerdo con la
normatividad de la sct. Incluye: suministro, colocacion, tablero cal. 16 con ceja
galvanizado, fondo amarillo reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color
negro, poste ptr de 2"x2" cal 14 de 3. 30m de largo, galvanizado, anclaje de poste de
acuerdo a proyecto, materiales, acarreos, mano de obra, herramienta y todo lo necesario
para su completa ejecucion.

pza

8.00

8.00

TOTAL (pza)

8.00
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PROYECTO: MODERNIZACION DE CARRETERA ESTATAL 431, DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL 57 A LA CARRETERA ESTATAL 420, MUNICPIO DE EL MARQUES, QRO.

MUNICIPIO: EL MARQUES

NUMEROS GENERADORES

FECHA:

abr-18

NUMEROS GENERADORES PARA EXPEDIENTE TECNICO INICIAL

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

UBICACION

DEL AL

LARGO

ANCHO

ALTO

PZAS

TOTAL

CROQUIS

1070170243

— —_—

Sefialamiento sp-32 (sefial preventiva de "paso peatonal”) de 86x86 cm, de acuerdo
con la normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo y colocaciéon de materiales,
tablero cal. 16 galvanizado, con ceja, fondo amarillo reflejante grado ingenieria, simbolos,
letras y filetes en color negro y rojo, poste ptr de 2"x2" cal 14 de 3. 30m de largo,
galvanizado, anclaje de poste de acuerdo a proyecto, materiales, mano de obra,
herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

4.00

4.00

TOTAL (pza)

4.00

1070170052

Sefialamiento sp-6 (sefial preventiva de "curva") de 86x86 cm, de acuerdo con la
normatividad de la sct. Incluye: suministro, colocacion, tablero galvanizado cal. 16, con
ceja, fondo amarillo reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y filetes en color negro,
poste ptr de 2"x2" cal 14 de 3. 30m de largo galvanizado, anclaje de poste de acuerdo a
proyecto, materiales, acarreos, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su
completa ejecucion.

pza

5.00

5.00

TOTAL (pza)

5.00

1070170152

Sefialamiento sp-20 (sefial preventiva "estrechamiento simétrico") de 86x86 cm, de
acuerdo con la normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacion, tablero
galvanizado cal. 16, con ceja, fondo amarillo reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y
filetes en color negro, poste ptr de 2"x2" cal 14 de 3. 30m de largo, galvanizado, anclaje de
poste de acuerdo a proyecto, materiales, mano de obra, herramienta y todo lo necesario
para su completa y correcta ejecucion.

pza

1.00

1.00

TOTAL (pza)

1.00

1070170162

Sefialamiento sp-21 (sefial preventiva de "reduccion de carril”) de 86x86 cm, de
acuerdo con la normatividad de la sct. Incluye: suministro, acarreo, colocacion, tablero
galvanizado cal. 16, con ceja, fondo amarillo reflejante grado ingenieria, simbolos, letras y
filetes en color negro, poste ptr de 2"x2" cal 14 de 3. 30m de largo, galvanizado, anclaje de
poste de acuerdo a proyecto, materiales, mano de obra, herramienta y todo lo necesario
para su completa y correcta ejecucion.

1.00

1.00

TOTAL (pza)

1.00

5.4

SENALAMIENTO RESTRICTIVO

1070180022

Senalamiento sr-06 (sefal restrictiva "alto") 35 cm por lado (86x86cm), de acuerdo
con la normatividad de la sct, en charola. Incluye: suministro, instalacién, tablero
galvanizado cal. 16, fondo rojo reflejante grado ingenieria, texto impreso con tinta blanca,
poste ptr negro de 2"x2" cal. 14 de 3. 60 m de largo, galvanizado, anclaje de poste de
acuerdo a proyecto, suministro, acarreo, habilitado, colocacion, materiales, mano de obra,
herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

8.00

8.00

TOTAL (pza)

8.00

1070180037

Senalamiento sr-09 (sefal restrictiva "velocidad limite") de 86x86 cm, de acuerdo con
la normatividad de la sct, en charola. Incluye: suministro, colocacién, galvanizado, cal. 16,
fondo blanco reflejante grado ingenieria, texto impreso con tinta roja y negra, poste ptr
negro de 2"x2" cal. 14 de 3. 60m de largo, galvanizado, anclaje de poste de acuerdo a
proyecto, suministro, acarreo, instalacion, materiales, mano de obra, herramienta y todo lo
necesario para su completa y correcta ejecucion.

4.00

4.00

TOTAL (pza)

1070180202

Sefalamiento sr- 34 (sefal restrictiva "uso obligatorio de cinturén de seguridad") de
86x86 cm, de acuerdo con la normatividad de la sct, en charola. Incluye suministro de los
materiales, tablero galvanizado, cal. 16, fondo rojo reflejante grado ingenieria, texto
impreso con tinta negra, poste ptr negro de 2"x2" cal 14 de 3. 60m de largo, galvanizado,
anclaje de poste de acuerdo a proyecto, suministro, acarreo, instalacién, materiales, mano
de obra, herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

4.00

4.00

TOTAL (pza)

4.00

ING. ABRAHAM INFANTE CERVANTES

ELABORO

Hoja 10 de 12



PROYECTO: MODERNIZACION DE CARRETERA ESTATAL 431, DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL 57 A LA CARRETERA ESTATAL 420, MUNICPIO DE EL MARQUES, QRO.

MUNICIPIO: EL MARQUES

NUMEROS GENERADORES

FECHA:

abr-18

NUMEROS GENERADORES PARA EXPEDIENTE TECNICO INICIAL

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD UBICACION LARGO ANCHO ALTO
DEL AL

PZAS

TOTAL

CROQUIS

1070170401

Defensa metalica dos crestas, en lamina de acero cal. 12 a. C h—5-5 (alta resistencia)
con accesorios @ 3. 81 m (poste de viga ipr 6"x4"x 1. 50 m, separador de ldmina de acero
cal. 12, reflejante de lamina en grado alta intensidad y tornillos de acero de 5/8" x 1 1/2"),
en acabado galvanizado por inmersién en caliente. Incluye: suministro, habilitado,
colocacion y desperdicios de material puesto en obra, anclaje de postes de acuerdo a
proyecto, mano de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para su completa y

0+780.00 1+160.00 380.00|x2

760.00

TOTAL (m)

760.00

1070170451

Terminal de defensa metalica de dos crestas, en lamina de acero cal. 12 a. C h-55
(alta resistencia). Incluye: suministro, habili , colocacion y icios de material
puesto en obra, mano de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para su completa y
correcta ejecucion. P. U. O. T.

tramo pza

pza 2.00 2.00

4.00

TOTAL (pza)

4.00

1070180142

Sefialamiento sr- 25 (sefal "retorno permitido”) de 86x86 cm, de acuerdo con la
normatividad de la sct, en charola. Incluye suministro de los materiales, tablero
galvanizado, cal. 16, fondo rojo reflejante grado ingenieria, texto impreso con tinta negra,
poste ptr negro de 2"x2" cal 14 de 3. 60m de largo, galvanizado, anclaje de poste de
acuerdo a proyecto, suministro, acarreo, instalaciéon, materiales, mano de obra,
herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.

pza

2.00

2.00

TOTAL (pza)

2.00

BANQUETAS

1070010407

Relleno en banquetas con material inerte de banco compactado con equipo menor
(placa vibratoria o bailarina) al 90% de su P. V. S. M. de la compactacion proctor
modificada, espesor de capas indicado por la supervision. Incluye: suministro, acarreo,
colocacion y desperdicios de materiales, agua, equipo, mano de obra, herramienta y todo
lo necesario para su completa y correcta ejecucion. P. U. O. T.

m3

645.00

645.00

TOTAL (m3)

645.00

1070040005

Banqueta de 8 cm de espesor de concreto hidraulico f'c=200 kg/cm2, hecho con
revolvedora, T. M. A. 3/4", terminado escobillado y volteador, juntas de construccion @ 2.
5m. Incluye: suministro, colocacion, acarreo de los materiales, cimbra, cimbrado,
descimbrado, curado con agua, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su
completa ejecucion.

long ancho

m2 0+560.00 2+700.00 2,140.00 2.00

4,280.00

TOTAL (m2)

4,280.00

CICLOVIA

1070010203

Capa sub rasante formada con material inerte de banco, con acarreo libre del
material al primer kilémetro, compactada al 95% de su P. V. S. M. de la compactacion
proctor modificada con equipo menor. Incluye: agua para su compactacion, suministro,
mezclado, tendido, compactado, acarreo de los materiales, equipo, herramienta, mano de
obra y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion. P. U. O. T.

m3

645.00

645.00

TOTAL (m3)

645.00

1070030203

Guarnicion de 15x20x30 cm de concreto f'c=150 kg. /cm2, hecho con revolvedora,
resistencia normal, T. M. A. 19 mm, acabado aparente y aristas con volteador. Incluye:
cimbra metdlica, cimbrado, descimbrado, juntas frias @ 6. 00 m con celotex, curado con
membrana, suministro, acarreo, habilitado, colocacion y desperdicios de los materiales,
mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su completa y correcta
ejecucion.

long
0+560.00 2+700.00 2,140.00

2,140.00

TOTAL (m)

2,140.00

ELABORO
ING. ABRAHAM INFANTE CERVANTES
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PROYECTO: MODERNIZACION DE CARRETERA ESTATAL 431, DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL 57 A LA CARRETERA ESTATAL 420, MUNICPIO DE EL MARQUES, QRO.

MUNICIPIO: EL MARQUES

NUMEROS GENERADORES

FECHA: abr-18
NUMEROS GENERADORES PARA EXPEDIENTE TECNICO INICIAL
CLAVE CONCEPTO UNIDAD DELUBICACIONAL LARGO ANCHO ALTO PZAS TOTAL CROQUIS
Ciclovia de 10 cm de espesor de concreto hidraulico f'c=200 kg/cm2 T. M. A. 3/4"
premezclado, acabado con color. Incluye: suministro y acarreo de los materiales, cimbra long
1070100003 rigida, cimbrado, descimbrado, juntas de construccién, remate de aristas con volteador, m2 0+560.00 2+700.00 2,140.00 2.00 4,280.00
curado con membrana, equipo, herramienta, mano de obra, pruebas de laboratorio por
escrito y todo lo necesario para su completa ejecucion.
TOTAL (m2) 4,280.00
Linea continua de 10 cm de ancho en color blanco con pintura base solvente de alto
1070150001 desempefio y microesfera reflejante, pintada sobre vialidad. Incluye: suministro, acarreo, m long
aplicacion y desperdicios de materiales, mano de obra, herramienta, equipo 0+560.00 2+700.00 2,140.00 2.00 4,280.00
autopropulsado y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.
TOTAL (m) 4,280.00
Pictograma de bicicleta de 2. 10x1. 20 m color blanco con pintura base solvente de
1070150105 alto desempefio y microesfera reflejante, pintada sobre pavimento. Incluye: suministro, za
acarreo, aplicacion y desperdicios de materiales, mano de obra, herramienta, equipo p 25.00 25.00
autopropulsado y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.
TOTAL (pza) 25.00
Pintura de trafico base solvente color verde para ciclovia sobre pavimento asfaltico
1070100201 con equipo. incluye: suministro, preparacion, aplicacion y desperdicios de materiales, mano m2 4,280.00 4,280.00
de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para su completa y correcta ejecucion.
TOTAL (m2) 4,280.00
ELABORO
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ANEXO D

“CATALOGO DE MEDIDAS DE MITIGACION”




ANEXO D “CATALOGO DE CONCEPTOS DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL”
MODERNIZACION DE CARRETERA ESTATAL 431, DEL ENTRONQUE DE LA CARRETERA FEDERAL 57 A LA CARRETERA ESTATAL 420, MUNICPIO DE EL MARQUES, QRO.

UNIDAD CANTIDAD

CLAVE

1160041501

CONCEPTO

Supervisidon de que se cubran los camiones de transporte con lonas para evitar ¢
dispersidn de particulas de polvo durante el traslado de materiales que puedan dispersarse.
Incluye: reporte fotografico de actividad de carga y acarreo, temporada de realizacién de
actividades, entrega de informe del periodo, mano de obra, herramienta y todo lo necesaric

SUPERVISION

1160041502

Supervision del control de emisiones de la maquinaria, se efectuara con la revision de
rutina y un programa de mantenimiento periddico a los silenciadores de motores de los
camiones, frenos de los vehiculos, y maquinaria empleada en la construccién, para que
cumplan con la verificacién vehicular conforme a los limites permisibles por las NOM’s
correspondientes. Incluye: reporte con la evidencia de los mantenimientos, las revisidnes de

SUPERVISION

1160041505

Supervision de que no se lleve a cabo el movimiento de maquinaria y la emisién de
fuertes ruidos dentro del horario de descanso de la fauna silvestre (crepuscular), ajustando
estas actividades a jornadas de trabajo en horas adecuadas. Establecer jornadas de trabajo
de 8:00am a 6:00 pm sobre todo para las actividades que generen ruidos y vibraciones
excesivos. Incluye: reporte con la evidencia, las revisidnes del silenciador, mano de obra

SUPERVISION

1160041506

Supervisidon de que se lleve a cabo la proteccién estricta de las especies de faune
silvestre que se presentan en el drea proyectada, limitando aquellas acciones que modifiquer
sensiblemente el habitat fuera del drea del proyecto. Incluye: reporte con la evidencia, las
revisiones del silenciador, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su correcta )

SUPERVISION

1160041507

Supervisidon del agua de los sanitarios portatiles tenga un adecuado manejo evitandc
verterlas sin tratamiento. Incluye: reporte que contenga reporte fotografico de la limpieza d
los bafos ejercida por la empresa contratada, ubicacién, mano de obra, herramienta y todc

h

SUPERVISION

1160041508

Supervision del agua empleada para humedecer los materiales, provendra de donde e
contratista lo designe, evitado emplear agua de manantial. Incluye: reporte que contenga
reporte fotografico, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su correcta \

SUPERVISION

1160041510

Supervisidn de que no se derramen sustancias a los cauces de agua, y que se
mantenga limpia de residuos el lugar. Incluye: reporte fotografico de cada tercer dia de los
lugares de trabajo limpios, mano de obra, herramientas y mano de obra, herramienta y todc

SUPERVISION

1010030509

Colocacién de recipientes de 200 It rétulados para la disposicion separada de residuos
(organicos, inorganicos y peligrosos) dentro del drea del proyecto como una condicionante
en el cumplimiento de la autorizaciéon de los programas de mitigacién de SEMARNAT,
Incluye: su recoleccién, transporte y disposicién final, mano de obra, su colocacién al
término de la obra en el Parque Nacional el Cimatario, herramienta y todo lo necesario par:

pza

1160041518

Supervision que las dreas destinadas al acopio de materiales necesarios para e
proyecto se hardn dentro del drea prevista, se evitara al maximo utilizar diferentes sirios
como patios de concentracidén de materiales. Incluye: mano de obra, herramienta y todo Ic

SUPERVISION

1160041519

Supervision de que exista proteccidn del suelo ante el derrame de hidrocarburos
durante la actividad de abasto de combustibles y su remediacién inmediata en caso de
derrames accidentales. Incluye: reporte fotografico semanal de las actividades, mano de
obra, herramienta y todo lo necesario para su correcta y completa ejecucién. P. U.O. 1

SUPERVISION

1160041520

Supervisidon de que se segregaran las areas sin obra, al paso de personas, acopio de
materiales, y paso de maquinaria, evitando al maximo la compactacion en superficies
adicionales a las contempladas en el proyecto. Incluye: reporte fotografico, mano de obra,
herramienta y todo lo necesario para su correcta y completa ejecuciéon. P. U.O. 1

SUPERVISION

1160041521

Supervisidon de que se realice la actividad de delimitar con cal la superficie de
ampliacién para evitar acceder a dreas con vegetacion fuera de estos limites. Incluye: report|
fotografico de actividad de carga y acarreo, temporada de realizacién de actividades,
entrega de informe del periodo, mano de obra, herramienta y todo lo necesario para st

SUPERVISION

1160041522

Supervisidon de que se implemente y cumpla que quede estrictamente prohibido dafar,
recolecta y saquear cualquier tipo de especie vegetal silvestre o urbana. Incluye: reporte
fotografico semanal de las actividades, mano de obra, herramienta y todo lo necesario par:

SUPERVISION

Supervisidon que se realice la recoleccion de residuos solidos dentro del drea de influenciz
directa del camino a modernizar (50 m a cada lado del limite de la linea de ceros). Incluye:

mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su correcta y completa ejecucién. P

SUPERVISION

1.00
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Curriculum Vitae

Mi experiencia profesional y vison de la ingenieria en México me han orientado a
participar en el desarrollo y mejoramiento de las vias terrestres en el pais. Con la finalidad
de estar al dia con las nuevas tendencias de caminos, me gusta ser participe de los cursos,
diplomados y capacitaciones en el darea, que son organizadas por las instituciones
especializadas en el area como: PIARC, AMIVTAC, IMT y CMIC. El gusto y la
especializacion en carreteras me ha llevado a trabajar en residencias de obra, asi como entra

bajo de gabinete disefiando caminos mas importantes del Estado de Querétaro.

Experiencia:

e Supervisor especializado de obra y proyectos carreteros de la Comision Estatal de
Infraestructura de Querétaro (2017-2019)

e (olaboracion y elaboracion de diversos proyectos de ingenieria de caminos, INSA
Planeacion y Proyectos (2015-2019)

e 3er lugar Nacional Olimpiada de conocimientos AMIVTAC (2017)

e Representante de la Universidad Autonoma de Zacatecas ante la Asociacion
Nacional de Estudiantes de Ingenieria Civil — ANEIC (2013-2015)

e Diplomado en Disefio de Mezclas Asfalticas. CMIC. (2010)

Domicilio Permanente: Marques de Artigas No. 161
Lomas del marqués, Querétaro, Qro. México 76146

Esta tesis fue mecanografiada por Abraham Infante Cervantes



